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1. RELAZIONE TECNICA 

1.1. DESCRIZIONE GENERALE DELL'OPERA 

Oggetto della presente relazione di calcolo è la struttura volta a confinare dei blocchi di loculi 

prefabbricati, da costruire nel cimitero principale di Venaria (TO). 

Tale struttura, posizionata a ridosso dell’esistente muro di cinta, è costituita da una serie di setti in 

CA e di pilastri in acciaio a sostegno di una copertura a doppia falda in soletta piena; la fondazione è 

rappresentata da una platea. 

In dettaglio si ha: 

- Magrone H = ~30 cm 

- Platea H= 30 - 40 cm 

- Setti sp = 20 cm 

- Soletta sp = 20 cm 

- Pilastri in acciaio 25 x 25 



Ampliamento del Cimitero Principale di Venaria (TO)

Relazione di calcolo delle strutture 

____________________________________________________________________________________________ 

3

  



Ampliamento del Cimitero Principale di Venaria (TO)

Relazione di calcolo delle strutture 

____________________________________________________________________________________________ 

4

1.2. TERRENO E STRUTTURA DI FONDAZIONE 

Dai dati disponibili, si evince una stratigrafia del terreno, caratterizzata dai seguenti parametri 

geotecnici: 

− fino a 0,9 m ca di profondità: terreno vegetale con: 

� γ = 12 kN/m
3

� φ = 27° 

� NSPT = 5 

− fino a 3,0 m ca di profondità: sabbia ghiaiosa: 

� γ = 18.5 kN/m
3

� φ = 34° 

� c = 0 kN/m
2

� NSPT = 20 

− fino a 4,5 m ca di profondità: ghiaie e ciottoli: 

� γ = 18.5 kN/m
3

� φ = 34° 

� c = 0 kN/m
2

� NSPT = 30 

In base a quanto sopra, si provvede a fondare la struttura oltre la quota di 0,90 m, con 

l’avvertimento di verificare in fase esecutiva la presenza di terreno di caratteristiche  rispondenti a 

quelle descritte nella relazione geologica  

Categoria del suolo di fondazione: B 
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1.3. NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

L'analisi della struttura in oggetto e' stata fatta utilizzando i metodi usuali della Scienza delle 

Costruzioni ed in conformita' alle normative e leggi vigenti: 

- DM 14 Gennaio 2008 

- Circolare 2 Febbraio 2009, n.617 

- UNI ENV 1992-1-1 : “Calcestruzzo – Prestazioni, produzione, getto e criteri di 

conformità”. 

- UNI EN 206-1 Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformità per 

prescrivere il calcestruzzo; 

- la UNI EN 13670-1 Esecuzione di strutture di calcestruzzo – Requisiti comuni. 

- UNI EN 1992-1-1 : Progettazione delle strutture in calcestruzzo; 

1.4. CRITERI DI ANALISI DELLA SICUREZZA 

1.4.1. Definizione e classificazione 

Con riferimento alle normative precedentemente citate, le strutture in oggetto sono progettate 

secondo il metodo degli Stati Limite:

a. Stati limite ultimi

Gli stati limite ultimi sono quelli associati al collasso o ad altre forme di cedimento strutturale che 

possono mettere in pericolo la sicurezza delle persone. Le situazioni che precedono il collasso sono 

trattate anch’esse come stati limite ultimi. Gli stati limite ultimi per cui è richiesta la verifica 

riguardano: 

- la perdita di equilibrio della struttura o di una parte di essa, considerata come corpo rigido; 

- il dissesto per deformazione eccessiva, rottura o perdita di stabilità della struttura o di una 

parte di essa, compresi i vincoli e le fondazioni. 

b. Stati limite di esercizio
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Gli stati limite di esercizio corrispondono a stati al di là dei quali non risultano più soddisfatti i 

requisiti di uso richiesti. Gli stati limite di esercizio per cui è richiesta la verifica riguardano: 

- le deformazioni o inflessioni che nuocciono all’aspetto o modificano la possibilità d’uso 

della struttura (inclusi i malfunzionamenti di apparecchiature e impianti) o danneggiano le 

finiture o gli elementi non strutturali; 

- la fessurazione del calcestruzzo se può influire negativamente sull’aspetto, sulla durabilità 

o sulla impermeabilità all’acqua dell’opera; 

- il danneggiamento del calcestruzzo in presenza di compressione eccessiva, che può portare 

a perdita di durabilità; 

- le vibrazioni se possono causare disturbo agli occupanti, danno all’edificio o ai beni in esso 

contenuti o limitarne l’idoneità all’uso. 

1.4.2. Metodi di verifica 

Una struttura deve essere verificata per tutti gli stati limite considerati significativi, sia ultimi che di 

esercizio. Le verifiche agli stati limite di esercizio vengono effettuate utilizzando modelli che 

ipotizzano il comportamento elastico dei materiali, modificato per tener conto della fessurazione del 

calcestruzzo (sezione parzializzata omogeneizzata). Il progetto/verifica agli stati limite ultimi si 

basa su modelli plastici. Per tutti gli stati limite occorre preliminarmente cumulare le azioni 

permanenti (peso proprio e carichi permanentemente portati) e variabili (carichi di esercizio, vento, 

neve) mediante idonee “combinazioni di carico” e disporre i carichi variabili sulla struttura in modo 

da “massimizzare” l’effetto sfavorevole considerato. 
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1.5. RELAZIONE SUI MATERIALI 

1.5.1. Acciai 

• Acciaio per cemento armato tipo B450C controllato in stabilimento  

- resistenza a trazione caratteristica ftk  =  540  N/mm
2

- tensione di snervamento caratteristica fyk  =  450  N/mm
2

- modulo elastico medio Esm  =  200  kN/mm
2

- fattore di sicurezza parziale γs  =  1.15   

- tensione di snervamento di calcolo fyd  =  391  N/mm
2

- deformazione di snervamento di calcolo εsyd  =  1.87 ‰ 
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1.5.2. Conglomerato Cementizio 

Normative di riferimento �
UNI 11104 

(prospetto 1)
UNI 11104 (prospetto 4) e UNI EN 206.1 

UNI EN 

1992-1-1 

Massimo 

rapporto 

a/c  

Classe di 

resistenza 

Minimo 

contenuto 

di 

cemento 

Contenuto

di aria 

Dmax 

aggregato

UNI 9858 

Classe di 

consistenza 

cnom 

Copriferro 

nominale 
Campi d'impiego 

Classe di 

esposizione 

    (kg/m3) (%) [mm]   [mm] 

Sottofondazione X0 0.00 C12/15 0 0 32 S3 - 

Strutture di fondazione XC2 0.60 C25/30 300 0 32 S4 40 

Setti verticali XC1 0.60 C25/30 300 0 32 S4 25 

Solette XC4 + XF1 0.50 C32/40 340 0 32 S5 35 

• Conglomerato a prestazione classe C25/30, con: 

- resistenza a compressione cubica caratteristica Rck  =  30  N/mm
2

- resistenza a compressione cilindrica caratteristica fck  =  25  N/mm
2

- resistenza a trazione media fctm  =  2.56  N/mm
2

- modulo elastico secante medio Ecm  =  31.4  kN/mm
2

- fattore di sicurezza parziale γc  =  1.5   

- resistenza a compressione cilindrica di calcolo fcd  =  14.1  N/mm
2

• Conglomerato a prestazione classe C32/40, con: 

- resistenza a compressione cubica caratteristica Rck  =  40  N/mm
2

- resistenza a compressione cilindrica caratteristica fck  =  33.2  N/mm
2

- resistenza a trazione media fctm  =  3.10  N/mm
2

- modulo elastico secante medio Ecm  =  33.6  kN/mm
2

- fattore di sicurezza parziale γc  =  1.5   

- resistenza a compressione cilindrica di calcolo fcd  =  18.8  N/mm
2

• Disarmo: Come da norme vigenti 
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1.6. SCHEMATIZZAZIONE DELLA STRUTTURA E DEI VINCOLI 

La struttura e' stata schematizzata escludendo il contributo degli elementi aventi rigidezza e 

resistenza trascurabili a fronte dei principali. E' quindi stata considerata l'orditura a telaio 

tridimensionale, i solai ed i setti verticali ad elevata rigidezza. 

I plinti di fondazione vengono assimilati a vincoli elastici di cui e' fornita la costante di rigidezza. 

Le travi di fondazione sono schematizzate come poggianti su vincoli elastici distribuiti. 

1.7. MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA E DEI VINCOLI 

La struttura e' modellata con il metodo degli elementi finiti, applicato a sistemi tridimensionali. Gli 

elementi utilizzati sono sia monodimensionali (trave con eventuali sconnessioni interne), che 

bidimensionali (piastre e membrane triangolari e quadrangolari). I vincoli sono considerati puntuali 

ed inseriti tramite le sei costanti di rigidezza elastica, oppure come elementi asta poggianti su suolo 

elastico. Le sezioni oggetto di verifica nelle travi sono stampate a passo costante; dei gusci si 

conoscono le sollecitazioni nel baricentro dell'elemento stesso. 
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1.8. CONDIZIONI DEI CARICHI STATICI 

 TIPO CATEGORIA Ψ0j Ψ1j Ψ2j 

1 PP strutture Permanenti strutturali    

2 PP fondazioni Permanenti strutturali    

3 Permanenti su fondazioni Permanenti non strutturali    

4 Permanenti su copertura Permanenti non strutturali    

5 Neve Neve (<1000m slm) 0,5 0,2 0,0
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1.9. ANALISI DEI CARICHI 

In accordo con le sopracitate normative, sono state considerate nei calcoli le seguenti azioni: 

1.9.1. Pesi propri (G1) 

-
Peso proprio elementi in c.a.  25.00  kN/m

3 

-
Peso proprio elementi in acciaio  78.00  kN/m

3 

1.9.2. Carichi permanenti (G2) 

- Sovraccarico Loculi     2.50  kN/m
2

- Peso piani di loculi prefabbricati     0.50  kN/m
2

- Finito di copertura     1.00  kN/m
2

1.9.3. Carichi variabili (Q) 

- Neve     1.26  kN/m
2

Analisi carico Neve

- Zona 0 

- Altitudine 262 m

- Periodo di ritorno  50 anni

- qsk (carico neve al suolo)  1.57 kN/m
2

- Inclinazione della falda   0 °  

- qsk (carico neve - µ=0,8)  1.26 kN/m
2
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1.9.4. Sisma 

Su tutte le strutture in oggetto vengono applicate le sollecitazioni sisiche. Il metodo di analisi 

sismica è statica lineare.  

Dati Progetto 

- Edificio  sito in località  VENARIA ( long. 7.63   lat. 45.13 ) 

- Categoria del suolo di fondazione  B 

- Coeff. di amplificazione stratigrafica Ss  1.200 

- Coeff. di amplificazione topografica   ST 1.000 

- Coefficiente S  1.200 

- Vita nominale dell'opera VN 50 anni

- Coefficiente d'uso (classe d’uso II) CU 1.0 

- Periodo di riferimento VR 50 

- Probabilità di superamento  in VR PVR 10 % 

- Tempo di ritorno TR 475 

- Coeff. di smorzamento viscoso ξ 5 % 

Valori risultanti per SLV: 

ag  0.566  [g/10] 

Fo  2.753   

TC* 0.270   

Dato che il sito ricade in zona 4, la verifica viene condotta secondo le modalità e alle condizioni 

enunciate nel  capitolo 7 del DM ’08:  

- Spettro di Progetto Sd  0.07 

La struttura è da considerarsi come struttura a pareti estese debolmente armate (cfr § 7.4.3.1)
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Condizioni generanti carichi sismici 

CONDIZIONI DI RIFERIMENTO COEFFICIENTE 

1 PP strutture 1.000 

4 Permanenti_copertura 1.000 

Carichi Sismici 

Piani Pesi C. distr. 
Forze di 

piano 

Torc. di 

piano X 

Torc. di 

piano Y 
Baric. X Baric. Y

mm kN  kN kNm kNm mm mm 

3500 569.44 0.07 39.86 9.6 33.4 7470 1986 

Condizioni di carico sismico generato 

6 Sisma X Sisma X SLU (st lin) 

7 Sisma Y
Sisma Y SLU (st lin) 

8 Torcente add. X 

9 Torcente add. Y 

effetti della eccentricità 

accidentale del centro di 

massa (§ 7.3.3.1) 
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1.10.  COMBINAZIONI DI CARICO 
�
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1.11. MODELLAZIONE DEI MATERIALI 

I materiali costituenti la struttura sono considerati elastici e con comportamento lineare. Le loro 

caratteristiche sono specificate nella stampa dei dati di input. 

1.12. TIPO DI ANALISI 

Le analisi strutturali condotte sono statiche in regime lineare. Il metodo di calcolo e' ad elementi 

finiti. Il calcolo sismico e' stato effettuato tramite analisi statica. La verifica delle membrature in 

cemento armato viene eseguita considerando tutte le caratteristiche di sollecitazione. 
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2. CODICE DI CALCOLO 

Per il calcolo delle sollecitazioni e per la verifica di travi e pilastri in cemento armato si e' fatto 

ricorso all'elaboratore elettronico utilizzando il seguente programma di calcolo: 

 DOLMEN WIN (R), versione del 20011,  prodotto, distribuito ed assistito dalla CDM DOLMEN 

srl, con sede in Torino, Via Drovetti 9/F. 

Questa procedura e' sviluppata in ambiente Windows, ed e' stata scritta utilizzando i linguaggi 

Fortran e C. DOLMEN WIN permette l'analisi elastica lineare di strutture tridimensionali con nodi 

a sei gradi di liberta' utilizzando un solutore ad elementi finiti. Gli elementi considerati sono la 

trave, con eventuali svincoli interni o rotazione attorno al proprio asse, ed il guscio, sia rettangolare 

che triangolare, avente comportamento di membrana e di piastra. I carichi possono essere applicati 

sia ai nodi, come forze o coppie concentrate, sia sulle travi, comme forze distribuite, trapezie, 

concentrate, come coppie e come distorsioni termiche. I vincoli sono forniti tramite le sei costanti di 

rigidezza elastica. 

 A supporto del programma e' fornito un ampio manuale d'uso contenente fra l'altro una vasta 

serie di test di validazione sia su esempi classici di Scienza delle Costruzioni, sia su strutture 

particolarmente impegnative e reperibili nella bibliografia specializzata. 

2.1. GRADO DI AFFIDABILITA' DEL CODICE 

L' affidabilita' del codice di calcolo e' garantita dall'esistenza di un ampia documentazioe di 

supporto, come indicato nel paragrafo precedente. La presenza di un modulo CAD per 

l'introduzione di dati permette la visualizzazione dettagliata degli elementi introdotti. E' possibile 

inoltre ottenere rappresentazioni grafiche di deformate e sollecitazioni della struttura. Al termine 

dell'elaborazione viene inoltre valutata la qualita' della soluzione, in base all'uguaglianza del lavoro 

esterno e dell'energia di deformazione. 

2.2. MOTIVAZIONE DELLA SCELTA DEL CODICE 

DOLMEN WIN permette in campo elastico lineare un'analisi dettagliata del comportamento 

dell'intera struttura, tenendo conto del comportamento irrigidente di setti anche complessi e solai 

considerati con la loro effettiva rigidezza. E' possibile inoltre scegliere il grado di affinamento 

dell'analisi di elementi complessi utilizzando mesh via via piu' dettagliate. 
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2.3. VALUTAZIONE DELLA CORRETTEZZA DEL MODELLO 

Il modello di calcolo adottato e' da ritenersi appropriato in quanto non sono state riscontrate labilita', 

le reazioni vincolari equilibrano i carichi applicati, la simmetria di carichi e struttura da' origine a 

sollecitazioni simmetriche. 

2.4. GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA' DEI RISULTATI 

L'analisi critica dei risultati e dei parametri di controllo nonche' il confronto con calcolazioni di 

massima eseguite manualmente porta a confermare la validita' dei risultati. 
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3. RELAZIONE DI CALCOLO DELLE STRUTTURE PORTANTI E DELLE 

FONDAZIONI 

 Alla presente relazione si allegano le seguenti verifiche: 

- Modelli tridimensionali di calcolo; 

- verifica delle fondazioni 

- verifica dei setti; 

- verifica delle solette; 

- verifica dei pilastri metallici. 

Segue la relazioni di calcolo delle strutture e delle fondazioni. 

3.1. ELENCO DELLE VERIFICHE DI SICUREZZA 

Le verifiche di sicurezza contenute nella relazione di calcolo consistono in: 

- Verifiche agli SL (§ 4.1.2): 

- Verifiche allo SLV: 

o Verifiche agli SL (§ 7.3.6.1 - § 7.4.4 - § 7.11) 

o Resistenza del sistema fondazione-terreno( § 7.11.5.3) 

- Verifiche allo SLD: 

o Contenimento delle deformazioni del sistema fondazione-terreno (§ 7.11.5.3) 
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3.2. VERIFICHE 

3.2.1. Modello tridimensionale di calcolo 
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3.2.2. Fondazioni 

Le verifiche riguardano: 

o Resistenza del sistema fondazione-terreno( § 7.11.5.3) 

o Contenimento delle deformazioni del sistema fondazione-terreno (§ 7.11.5.3) 

o Verifiche agli SL (§ 4.1.2) 

o Verifiche agli SL (§ 7.11) 

Si vedano allegati 1 e 2 

3.2.3. Setti 

Si veda allegato 3 

3.2.4. Soletta di copertura 

Si veda allegato 4 

3.2.5. Pilastri metallici 

Si veda allegato 5 
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4. CONCLUSIONI 

In base ai calcoli sopra riportati si può concludere che le strutture in oggetto risultano verificate.

   Il Progettista 

Torino, luglio 2017 

Seguono allegati 

-  ALLEGATO  1: “VERIFICA GEOTECNICA PLATEA” 

-  ALLEGATO  2:  “VERIFICA STRUTTURALE PLATEA” 

-  ALLEGATO  3: “VERIFICA STRUTTURALE SOLETTA DI COPERTURA” 

-  ALLEGATO  4: “VERIFICA DEI SETTI” 

-  ALLEGATO  5: “VERIFICA DEI PILASTRI METALLICI” 



ALLEGATO 1 – VERIFICHE GEOTECNICHE DELLA PLATEA 

Segue il riassunto delle verifiche delle fondazioni analizzate. 

Stato Limite Ultimo 

Fondazione Cap.Portante Scorrimento Ribaltamento Sollevamento Verifica 

c:_17.ifo 9.60 1.00 4.96 1.00 SI 

Calcolo dettagliato 
Segue la verifica in dettaglio per il caso più severo tra tutti quelli analizzati. 

Valutazione della stabilità, capacità portante e resistenza a scorrimento di una fondazione 
superficiale  

Rappresentazione della fondazione. 

Descrizione dei Casi di calcolo e riassunto dei risultati. 

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. I dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni, verifiche, 

ecc.) sono specificati nei paragrafi successivi. 
Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sisma 

Caso Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren. Ver. equ. Ver. upl. Coef. sism. 

1 
SLU SENZA 
SISMA (SLU 

Appr.2) 

1-1 Si No Si No Non sismico 

1-1 Caso 1-1 

2 
SLU con SISMAX 
(SLU Appr.2) 

da 2-1  
a 2-4 

Si No Si No 
kh,x= 0.07, kh,y= 
0.00 

2-1 Caso 4-1; 2-2 Caso 4-2; 2-3 Caso 4-3; 2-4 Caso 4-4 

3 
SLU con SISMAY 

(SLU Appr.2) 

da 3-1  

a 3-4 
Si No Si No 

kh,x= 0.00, kh,y= 

0.07 

3-1 Caso 5-1; 3-2 Caso 5-2; 3-3 Caso 5-3; 3-4 Caso 5-4 

La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche meccaniche 

del terreno,  alla capacità portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno, per ciascun Caso di 
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calcolo. 
Caso γG1,fav γG1,sfa γG2,fav γG2,sfa γQi,fav γQi,sfa γγ γϕ γc' γR;v γR;h γR;e γR;equ γR;upl

1 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 1.50 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00  -   -  

2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00  -   -  

3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00  -   -  

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a ribaltamento. 
Fondazione Fondazione e Sottofondo 

Caso Rd [kN*m] Ed [kN*m] Verifica Rd [kN*m] Ed [kN*m] Verifica 

1-1 6604.315 1084.396 
SI 
(6604.315/1084.396 

= 6.09 >= 1.0)

8915.499 1084.396 
SI 
(8915.499/1084.396 

= 8.22 >= 1.0)

2-1 4571.696 769.538 
SI (4571.696/769.538 
= 5.94 >= 1.0)

6328.983 769.538 
SI (6328.983/769.538 
= 8.22 >= 1.0)

2-2 4571.795 769.556 
SI (4571.795/769.556 

= 5.94 >= 1.0)
6329.086 769.556 

SI (6329.086/769.556 

= 8.22 >= 1.0)

2-3 4571.696 769.537 
SI (4571.696/769.537 
= 5.94 >= 1.0)

6328.983 769.537 
SI (6328.983/769.537 
= 8.22 >= 1.0)

2-4 4571.795 769.555 
SI (4571.795/769.555 

= 5.94 >= 1.0)
6329.086 769.555 

SI (6329.086/769.555 

= 8.22 >= 1.0)

3-1 4572.315 921.588 
SI (4572.315/921.588 
= 4.96 >= 1.0)

6329.627 933.546 
SI (6329.627/933.546 
= 6.78 >= 1.0)

3-2 4585.128 631.452 
SI (4585.128/631.452 

= 7.26 >= 1.0)
6354.352 631.452 

SI (6354.352/631.452 

= 10.06 >= 1.0)

3-3 4572.315 921.592 
SI (4572.315/921.592 
= 4.96 >= 1.0)

6329.627 933.55 
SI (6329.627/933.55 
= 6.78 >= 1.0)

3-4 4585.128 631.456 
SI (4585.128/631.456 

= 7.26 >= 1.0)
6354.352 631.456 

SI (6354.352/631.456 

= 10.06 >= 1.0)

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di capacità portante, i dettagli sono riportati nei 

paragrafi successivi. 
Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [kN] Rd [kN] Verifica Ed [kN] Rd [kN] Verifica 

1-1 3462.33 34939.32 
SI (34939.32/3462.33 

= 10.09 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

2-1 2457.858 25412.113 
SI 

(25412.113/2457.858 
= 10.34 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

2-2 2457.898 25082.666 
SI 

(25082.666/2457.898 
= 10.20 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

2-3 2457.858 25412.024 
SI 

(25412.024/2457.858 
= 10.34 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

2-4 2457.898 25082.776 
SI 

(25082.776/2457.898 

= 10.20 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

3-1 2458.108 23602.683 
SI 

(23602.683/2458.108 

= 9.60 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

3-2 2457.648 26537.16 
SI 
(26537.16/2457.648 

= 10.80 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

3-3 2458.108 23602.327 
SI 
(23602.327/2458.108 

= 9.60 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

3-4 2457.648 26536.763 
SI 

(26536.763/2457.648 
= 10.80 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di resistenza a scorrimento, i dettagli sono riportati nei 

paragrafi successivi. 
Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [kN] Rd [kN] Verifica Ed [kN] Rd [kN] Verifica 

1-1 0 1161.201 
SI (1161.201/0 = 

1.00 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

2-1 39.861 841.507 
SI (841.507/39.861 = 

21.11 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

2-2 39.861 841.52 
SI (841.52/39.861 = 
21.11 >= 1.0)

Verifica non richiesta. 
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2-3 39.861 841.507 
SI (841.507/39.861 = 

21.11 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

2-4 39.861 841.52 
SI (841.52/39.861 = 

21.11 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

3-1 39.861 879.799 
SI (879.799/39.861 = 

22.07 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

3-2 39.861 879.644 
SI (879.644/39.861 = 

22.07 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

3-3 39.861 879.799 
SI (879.799/39.861 = 

22.07 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

3-4 39.861 879.644 
SI (879.644/39.861 = 

22.07 >= 1.0)
Verifica non richiesta. 

Descrizione del metodo di calcolo. 

Il calcolo della capacità portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando 

separatamente i contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.  

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacità portante Nq (Prandtl, 

1921), Nc (Reissner, 1924), Nγ (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma della 

fondazione (s, Meyerhof, 1951 e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen, 1970), all'inclinazione 

del carico (i, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano 

campagna (g, Vesic, 1973), e all'azione sismica (h - Maugeri e Novità, 2004). 

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici utilizzati 

nel calcolo sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del cuneo di rottura. 

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano di posa 

moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente ridotta per carico 

verticale eccentrico) per l'adesione fondazione-terreno. In condizioni drenate, l'attrito fondazione 

terreno è assunto pari all'angolo di resistenza al taglio del terreno moltiplicato per il coefficiente 0.75,  

l'adesione fondazione terreno è trascurata (assunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione 

del terreno a lato della fondazione. La resistenza laterale del terreno è assunta pari alla resistenza 

passiva disponibile moltiplicata per 0.50. 

Descrizione della fondazione. 

La fondazione ha piano di posa rettangolare, con lato X di 16470 [mm], lato Y di 5150 [mm], e centro 

alla quota z = -650 [mm]. Il piano di posa è orizzontale. 

Descrizione del terreno. 

La stratigrafia è eterogenea, presenta 2 strati 

n. nome zi [mm] zf [mm] γd [kN/m3] γt [kN/m3] c' [N/mm2] ϕ' [°] 

1 terreno vegetale 0 -900 12 15 0 27 

2 Sabbia e ghiaia -900 -15600 18.6 21.5 0 30 

La stratigrafia non contiene una falda 

Verifiche in condizioni drenate. 

Sollecitazioni al piano di posa. 

Si riportano di seguito le componenti della sollecitazione applicata e la distanza del punto di 

applicazione dal centro del piano di posa della fondazione. 
Rispetto al sistema di rif. globale: 

Caso Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kN*m] My [kN*m] dx [mm] dy [mm] dz [mm] 

1-1 0 0 -3462.3299 -1084.3958 -219.9741 0 0 650 

2-1 39.8608 0 -2457.8576 -769.5379 -0.9854 0 0 650 

2-2 -39.8608 0 -2457.8976 -769.5559 -281.2379 0 0 650 

2-3 39.8608 0 -2457.8576 -769.5367 -0.9 0 0 650 

2-4 -39.8608 0 -2457.8976 -769.5547 -281.1524 0 0 650 

3-1 0 39.8608 -2458.1076 -907.6365 -140.9416 0 0 650 
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3-2 0 -39.8608 -2457.6476 -631.4521 -140.9001 0 0 650 

3-3 0 39.8608 -2458.1076 -907.6405 -141.2378 0 0 650 

3-4 0 -39.8608 -2457.6476 -631.4561 -141.1962 0 0 650 

Rispetto al sistema di rif. locale (centro piano di posa): 

Caso Hx [kN] Hy [kN] Vz [kN] Mx [kN*m] My [kN*m] dx [mm] dy [mm] dz [mm] 

1-1 0 0 -3462.3299 -1084.3958 -219.9741 - - - 

2-1 39.8608 0 -2457.8576 -769.5379 24.9241 - - - 

2-2 -39.8608 0 -2457.8976 -769.5559 -307.1474 - - - 

2-3 39.8608 0 -2457.8576 -769.5367 25.0095 - - - 

2-4 -39.8608 0 -2457.8976 -769.5547 -307.0619 - - - 

3-1 0 39.8608 -2458.1076 -933.546 -140.9416 - - - 

3-2 0 -39.8608 -2457.6476 -605.5426 -140.9001 - - - 

3-3 0 39.8608 -2458.1076 -933.55 -141.2378 - - - 

3-4 0 -39.8608 -2457.6476 -605.5466 -141.1962 - - - 

Le sollecitazioni applicate provocano un' eccentricità lungo X (max = 125 [mm]) e lungo Y (max = 

379.8 [mm]), percio' le verifiche vengono eseguite sulla fondazione ridotta rettangolare. 
Caso ecc. X [mm] ecc. Y [mm] Asse B Asse L 

1-1 63.5 313.2 asse Y asse X 

2-1 10.1 313.1 asse Y asse X 

2-2 125 313.1 asse Y asse X 

2-3 10.2 313.1 asse Y asse X 

2-4 124.9 313.1 asse Y asse X 

3-1 57.3 379.8 asse Y asse X 

3-2 57.3 246.4 asse Y asse X 

3-3 57.5 379.8 asse Y asse X 

3-4 57.5 246.4 asse Y asse X 

CAPACITÀ PORTANTE 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, del peso di volume alleggerito, 

della coesione efficace, del sovraccarico alleggerito, e dei fattori e coefficienti introdotti nel calcolo 

della capacità portante. 

Caso γϕ γγ ϕ [°] γ' [kN/m3] Nγ sγ dγ ibγ ilγ bγ gγ hγ
q'lim,γ

[N/mm2] 

1-1 1.00 1.00 29.6 17.8 21.20 1.08 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.922 

2-1 1.00 1.00 29.6 17.8 21.20 1.08 1.00 1.00 0.96 1.00 1.00 0.73 0.648 

2-2 1.00 1.00 29.6 17.8 21.20 1.08 1.00 1.00 0.96 1.00 1.00 0.73 0.648 

2-3 1.00 1.00 29.6 17.8 21.20 1.08 1.00 1.00 0.96 1.00 1.00 0.73 0.648 

2-4 1.00 1.00 29.6 17.8 21.20 1.08 1.00 1.00 0.96 1.00 1.00 0.73 0.648 

3-1 1.00 1.00 29.6 17.8 21.16 1.08 1.00 0.96 1.00 1.00 1.00 0.73 0.62 

3-2 1.00 1.00 29.6 17.8 21.23 1.08 1.00 0.96 1.00 1.00 1.00 0.73 0.664 

3-3 1.00 1.00 29.6 17.8 21.16 1.08 1.00 0.96 1.00 1.00 1.00 0.73 0.62 

3-4 1.00 1.00 29.6 17.8 21.23 1.08 1.00 0.96 1.00 1.00 1.00 0.73 0.664 

Caso γc' c' [N/mm2] Nc sc dc ibc ilc bc gc hc
q'lim,c

[N/mm2] 

1-1 1.00 0 29.26 1.16 1.04 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0 

2-1 1.00 0 29.26 1.16 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.88 0 

2-2 1.00 0 29.26 1.16 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.88 0 

2-3 1.00 0 29.26 1.16 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.88 0 

2-4 1.00 0 29.26 1.16 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.88 0 

3-1 1.00 0 29.23 1.16 1.05 0.97 1.00 1.00 1.00 0.88 0 

3-2 1.00 0 29.28 1.17 1.04 0.97 1.00 1.00 1.00 0.88 0 

3-3 1.00 0 29.23 1.16 1.05 0.97 1.00 1.00 1.00 0.88 0 

3-4 1.00 0 29.28 1.17 1.04 0.97 1.00 1.00 1.00 0.88 0 

Caso q' [N/mm2] Nq sq dq ibq ilq bq gq hq
q'lim,q

[N/mm2] 

1-1 0.008 17.64 1.08 1.04 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.155 

2-1 0.008 17.64 1.08 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.84 0.128 

2-2 0.008 17.64 1.08 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.84 0.128 

2-3 0.008 17.64 1.08 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.84 0.128 

2-4 0.008 17.64 1.08 1.04 1.00 0.98 1.00 1.00 0.84 0.128 

3-1 0.008 17.61 1.08 1.04 0.97 1.00 1.00 1.00 0.84 0.126 

3-2 0.008 17.66 1.08 1.04 0.97 1.00 1.00 1.00 0.84 0.127 

3-3 0.008 17.61 1.08 1.04 0.97 1.00 1.00 1.00 0.84 0.126 

3-4 0.008 17.66 1.08 1.04 0.97 1.00 1.00 1.00 0.84 0.127 

Segue il confronto fra la pressione limite ed applicata. 
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Caso γR;v q'lim [N/mm2] A [cm2] Rd [kN] Ed [kN] Verifica 

1-1 2.30 0.473 739289.47 34939.32 3462.33 
SI (34939.32/3462.33 

= 10.09 >= 1.0)

2-1 2.30 0.341 744154.7 25412.113 2457.858 
SI 
(25412.113/2457.858 

= 10.34 >= 1.0)

2-2 2.30 0.342 733765.23 25082.666 2457.898 
SI 

(25082.666/2457.898 
= 10.20 >= 1.0)

2-3 2.30 0.341 744151.71 25412.024 2457.858 
SI 

(25412.024/2457.858 
= 10.34 >= 1.0)

2-4 2.30 0.342 733768.53 25082.776 2457.898 
SI 

(25082.776/2457.898 

= 10.20 >= 1.0)

3-1 2.30 0.329 718069.95 23602.683 2458.108 
SI 

(23602.683/2458.108 

= 9.60 >= 1.0)

3-2 2.30 0.348 761703.67 26537.16 2457.648 
SI 

(26537.16/2457.648 

= 10.80 >= 1.0)

3-3 2.30 0.329 718058.84 23602.327 2458.108 
SI 
(23602.327/2458.108 

= 9.60 >= 1.0)

3-4 2.30 0.348 761691.92 26536.763 2457.648 
SI 
(26536.763/2457.648 

= 10.80 >= 1.0)

SCORRIMENTO 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, della coesione efficace, 

dell'attrito e dell'aderenza fondazione-terreno, e della resistenza disponibile sul piano di posa e sulle 

pareti laterali. 
Caso γϕ γc' ϕ [°] c' [N/mm2] δ [°] a [N/mm2] γR;h γR;e Rh [kN] Re [kN] 

1-1 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 1161.2008 0 

2-1 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.3196 17.1869 

2-2 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.333 17.1869 

2-3 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.3196 17.1869 

2-4 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.333 17.1869 

3-1 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.4034 55.3951 

3-2 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.2492 55.3951 

3-3 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.4034 55.3951 

3-4 1.00 1.00 27 0 20.2 0 1.10 1.00 824.2492 55.3951 

Segue il confronto fra la resistenza a scorrimento e l'azione applicata. 
Caso Rd [kN] Ed [kN] Verifica 

1-1 1161.201 0 SI (1161.201/0 = 1.00 >= 1.0)

2-1 841.507 39.861 SI (841.507/39.861 = 21.11 >= 1.0)

2-2 841.52 39.861 SI (841.52/39.861 = 21.11 >= 1.0)

2-3 841.507 39.861 SI (841.507/39.861 = 21.11 >= 1.0)

2-4 841.52 39.861 SI (841.52/39.861 = 21.11 >= 1.0)

3-1 879.799 39.861 SI (879.799/39.861 = 22.07 >= 1.0)

3-2 879.644 39.861 SI (879.644/39.861 = 22.07 >= 1.0)

3-3 879.799 39.861 SI (879.799/39.861 = 22.07 >= 1.0)

3-4 879.644 39.861 SI (879.644/39.861 = 22.07 >= 1.0)
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VALUTAZIONE DEI CEDIMENTI 

Stato Limite di Esercizio 

Fondazione Ced.immediato [mm] Ced. lungo termine [mm] Verifica 

c:_17.cgr 4.4 6.6 SI 

Calcolo dettagliato 
Segue la verifica in dettaglio per il caso più severo tra tutti quelli analizzati. 

Rappresentazione della fondazione. 

Descrizione del metodo di calcolo. 

Viene valutato il cedimento di una fondazione nastriforme su suolo sabbioso, utilizzando il metodo di 

seguito descritto. Il metodo di Burland e Burbidge (1985), utilizza i dati raccolti con una prova SPT. Il 

valore medio di Nspt, entro la profondità di influenza al di sotto della base della fondazione, viene 

utilizzato per valutare un indice di compressibilità, che con il sovraccarico applicato e le dimensioni 

della fondazione concorre a valutare il cedimento totale. 

Si verifica che il cedimento immediato sia minore di 40 [mm], e che il cedimento a lungo termine sia 

minore di 50 [mm]. 

Descrizione della fondazione. 

Fondazione. 

La fondazione ha forma rettangolare, con base B = 4950 [mm] e lunghezza L = 16270 [mm]. Il piano di 

posa è approfondito di 350 [mm]. 

Terreno. 
La stratigrafia è eterogenea, presenta 2 strati 

n. nome zi [mm] zf [mm] γd [kN/m3] γt [kN/m3] OCR 

1 terreno vegetale 0 -900 12 15 1.00 

2 Sabbia e ghiaia -900 -3900 18.6 21.5 1.00 

La stratigrafia non contiene una falda 
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Prove penetrometriche. 

Segue la tabella dei risultati della prova penetrometrica dinamica utilizzati nei calcoli. 
z [mm] N (N2+N3) 

0 [mm] 0 

-1000 [mm] 10 

-2500 [mm] 15 

-5000 [mm] 30 

-7500 [mm] 30 

-10000 [mm] 45 

-15000 [mm] 50 

Risultati. 

Sollecitazioni. 

Il calcolo è stato eseguito considerando le seguenti condizioni di carico, costituite da una sollecitazione 

di sforzo normale, applicata alla fondazione in corrispondenza del centro della base. 
Numero Nome N [kN] 

1 Caso 6-1 1949.33 

2 Caso 8-1 1847.17 

Cedimenti. 

Segue l'elenco dei cedimenti corrispondenti a ciascuna condizione di carico. I cedimenti differiti sono 

calcolati per un tempo di 30.0 anni. 
Cond. di carico Cedimento immediato [mm] Verifica Cedimento differito [mm] Verifica 

1) Caso 6-1 (Bur.&Bur.) 4.4 SI 6.6  -  

2) Caso 8-1 (Bur.&Bur.) 4.1  -  6.2 SI 

La tabella successiva riassume i risultati del calcolo col metodo di Burland e Burbidge per la 

condizione di carico 1, a cui corrisponde il cedimento immediato maggiore. 

w = σ'vpB
0.7Ic/3+(q'-σ'vp)B

0.7Ic

Il cedimento w viene moltiplicato per fs ft. 
Simbolo Valore Descrizione 

zfon -350 [mm] Quota di base della fondazione 

B 4950 [mm] Larghezza della base della fondazione 

zi 3403.2 [mm] Profondità di influenza 

q' 0.024 [N/mm2] Carico unitario applicato 

σ'v0 0.004 [N/mm2] Tensione verticale geostatica alla quota della base 

σ'vp 0.004 [N/mm2] 
Tensione verticale di preconsolidazione alla quota 

della base 

N 12.5 Valore medio di Nspt nella profondità di influenza

Ic 0.050 Indice di compressibilità 

fs 1.35 Coefficiente per la forma della fondazione 

ft 1.50 Coefficiente per il cedimento differito (30.0 anni) 

Il cedimento immediato è pari a 4.4 [mm] (Verificato). 

Il cedimento differito a 30.0 anni, nel caso di carichi statici,  vale 6.6 [mm]. 
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ALLEGATO 2 – VERIFICHE STRUTTURALI DELLA PLATEA 
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47���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
8-���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
8����F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
8/���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
86���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
8"���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
8$���F�6--�F��676���676�������31�������-1��-1-4��-16-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
83���F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1�$��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
84���F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1�$��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
88���F�6--�F��676���676�������31�������-1��-1-3��-1/7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
87���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
7-���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
7����F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
7/���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
76���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
7"���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
7$���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
73���F�6--�F��676���676�������61�������-1��-1-6��-1�$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
74���F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
78���F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
77���F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�--��F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-4�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�-���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�-/��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�-6��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�-"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�-$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�-3��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�-4��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�-8��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-$��-1/$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�-7��F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1�$��-138�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��-��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1�3��-14��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�����F�6--�F��676���676�������31�������-1��-1-3��-1/8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��/��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��6��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
��$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��3��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��4��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��8��F�6--�F��676���676�������31�������-1��-1-3��-1/8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
��7��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1�3��-14/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�/-��F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1�$��-137�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�/���F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-$��-1/3�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�//��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�/6��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�/"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�/$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�/3��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�/4��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�/8��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�/7��F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�6-��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-$��-1/"�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�6���F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�6/��F�6--�F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1���F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�66��F�6--�F��676���676�������31�������-1��-1-3��-1/8�F��676���676��������1�������-1��-1�/��-1$$�F�
�6"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������41�������-1��-1-8��-16$�F�
�6$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1���F�
�63��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�64��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�68��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�67��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�"-��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
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�"���F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-8��-168�F��676���676�������$1�������-1��-1-3��-1/3�F�
�"/��F�6--�F��676���676������/-1�������-1��-1/���-178�F��676���676�������71�������-1��-1�-��-1"$�F�
�"6��F�6--�F��676���676������//1�������-1��-1/6���1-$�F��676���676�������-1�������-1��-1�-��-1"4�F�
�""��F�6--�F��676���676�������71�������-1��-1�-��-1""�F��676���676�������41�������-1��-1-4��-16/�F�
�"$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1���F�
�"3��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�"4��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�"8��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�"7��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�$-��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1���F�
�$���F�6--�F��676���676�������71�������-1��-1�-��-1"$�F��676���676�������41�������-1��-1-4��-16/�F�
�$/��F�6--�F��676���676������//1�������-1��-1/6���1-3�F��676���676�������-1�������-1��-1�-��-1"3�F�
�$6��F�6--�F��676���676������/-1�������-1��-1/���-178�F��676���676�������71�������-1��-1�-��-1""�F�
�$"��F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-8��-1"-�F��676���676�������$1�������-1��-1-$��-1/$�F�
�$$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
�$3��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�$4��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�$8��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�$7��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�3-��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
�3���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������$1�������-1��-1-3��-1/3�F�
�3/��F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-8��-1"-�F��676���676�������-1�������-1��-1����-1"8�F�
�36��F�6--�F��676���676�������41�������-1��-1-4��-16"�F��676���676��������1�������-1��-1����-1$/�F�
�3"��F�6--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-8�F��676���676�������-1�������-1��-1�-��-1"8�F�
�3$��F�6--�F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1���F��676���676�������"1�������-1��-1�$��-138�F�
�33��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-8�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16��F�
�34��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�7�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16-�F�
�38��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/��F�
�37��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�"�F�
�4-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
�4���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1-8�F�
�4/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
�46��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
�4"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1//�F�
�4$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-16"�F��676���676�������41�������-1��-1-$��-1/$�F�
�43��F�"--�F��676���676������/61�������-1��-1�"��-18��F��676���676�������41�������-1��-1-$��-1/"�F�
�44��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-184�F��676���676�������81�������-1��-1-$��-1/7�F�
�48��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"-�F��676���676�������81�������-1��-1-$��-1/7�F�
�47��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������41�������-1��-1-$��-1/3�F�
�8-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�"�F�
�8���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
�8/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
�86��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�"�F�
�8"��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F��676���676�������41�������-1��-1-$��-1/3�F�
�8$��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-8��-1"��F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16-�F�
�83��F�"--�F��676���676������/31�������-1��-1�3��-187�F��676���676�������81�������-1��-1-$��-1/7�F�
�84��F�"--�F��676���676������/61�������-1��-1�"��-18��F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/"�F�
�88��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-164�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/"�F�
�87��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/��F�
�7-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
�7���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1-8�F�
�7/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F�
�76��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
�7"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F�
�7$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/"�F�
�73��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16��F��676���676�������41�������-1��-1-$��-1/$�F�
�74��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/"�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/"�F�
�78��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-4�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/6�F�
�77��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-3�F��676���676�������61�������-1��-1-���-1�-�F�
/--��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F��676���676�������61�������-1��-1-���-1�-�F�
/-���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
/-/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
/-6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1-7�F�
/-"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-/��-1-8�F�
/-$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
/-3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
/-4��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/-�F�
/-8��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-167�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/��F�
/-7��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-188�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1�7�F�
/�-��F�"--�F��676���676������/41�������-1��-1�8��-17$�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1//�F�
/����F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-8��-1"3�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/6�F�
/�/��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1//�F�
/�6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�3�F�
/�"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F�
/�$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F�
/�3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�3�F�
/�4��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1//�F�
/�8��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-7��-1"4�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/6�F�
/�7��F�"--�F��676���676������/81�������-1��-1�8��-174�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1//�F�
//-��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-188�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1�7�F�
//���F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"/�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/��F�
///��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/-�F�
//6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�/�F�
//"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
//$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
//3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
//4��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
//8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
//7��F�"--�F��676���676�������81�������-1��-1-$��-16-�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�"�F�
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/6-��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1-"��-1/"�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
/6���F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-4�F��676���676�������61�������-1��-1-���-1-7�F�
/6/��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-3�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
/66��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-/�F�
/6"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/6$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/63��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-3�F�
/64��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F�
/68��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-8�F�
/67��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
/"-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F�
/"���F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-3��-168�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�$�F�
/"/��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-184�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�"�F�
/"6��F�"--�F��676���676������/31�������-1��-1�4��-17/�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�3�F�
/""��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-8��-1"3�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�4�F�
/"$��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�3�F�
/"3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
/"4��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/"8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/"7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
/$-��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-8�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�3�F�
/$���F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-7��-1"4�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�3�F�
/$/��F�"--�F��676���676������/41�������-1��-1�4��-17"�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�$�F�
/$6��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�$��-184�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�$�F�
/$"��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"/�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�$�F�
/$$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1�"�F�
/$3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
/$4��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-8�F�
/$8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F�
/$7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-3�F�
/3-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
/3���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/3/��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1//�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/36��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/3"��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-3�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-$�F�
/3$��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-3�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
/33��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/34��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/38��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
/37��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/4-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
/4���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/4/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
/46��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-3�F�
/4"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-16"�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1-7�F�
/4$��F�"--�F��676���676������/"1�������-1��-1�$��-18/�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/43��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-18$�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F�
/44��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-8��-1"/�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/48��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
/47��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-3�F�
/8-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-$�F�
/8���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-$�F�
/8/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-3�F�
/86��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
/8"��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-8��-1""�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/8$��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-184�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/83��F�"--�F��676���676������/61�������-1��-1�$��-18/�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F�
/84��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-3��-168�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F�
/88��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F�
/87��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
/7-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/7���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
/7/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/76��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-/�F�
/7"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
/7$��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�3�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/73��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-"��-1/-�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
/74��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-$�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
/78��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-3�F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-7�F�
/77��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-4�F�
6--��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
6-���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6-/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6-6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6-"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6-$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6-3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
6-4��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16/�F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-4�F�
6-8��F�"--�F��676���676������/61�������-1��-1�"��-18��F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-7�F�
6-7��F�"--�F��676���676������/"1�������-1��-1�$��-186�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-7�F�
6�-��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-167�F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-8�F�
6����F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
6�/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6�"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6�$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�3��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-4�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
6�4��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"��F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-8�F�
6�8��F�"--�F��676���676������/"1�������-1��-1�$��-18"�F��676���676�������/1�������-1��-1-���-1-7�F�
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6�7��F�"--�F��676���676������/61�������-1��-1�"��-18��F��676���676�������/1�������-1��-1--��-1-8�F�
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�-8��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1//�F�
�-7��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1/$�F�
��-��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1/$�F�
�����F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1//�F�
��/��F�6--�F��676���676�������61�������-1��-1-6��-1�4�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/��F�
��6��F�6--�F��676���676�������41�������-1��-1-4��-166�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/-�F�
��"��F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-7��-1"��F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F�
��$��F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-7��-1"��F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F�
��3��F�6--�F��676���676�������41�������-1��-1-4��-166�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/-�F�
��4��F�6--�F��676���676�������61�������-1��-1-6��-1�4�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/��F�
��8��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1//�F�
��7��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1/$�F�
�/-��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1/$�F�
�/���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/��F�
�//��F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1-6��-1/-�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/-�F�
�/6��F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-8��-167�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F�
�/"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1�-��-1$��F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F�
�/$��F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1����-1$$�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F�
�/3��F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1����-1$"�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�8�F�
�/4��F�6--�F��676���676�������71�������-1��-1�-��-1"$�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1�7�F�
�/8��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-$��-1/"�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1/��F�
�/7��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1//�F�
�6-��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1//�F�
�6���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������"1�������-1��-1-"��-1//�F�
�6/��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������31�������-1��-1-$��-1/4�F�
�66��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-$��-1/$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�6"��F�6--�F��676���676�������"1�������-1��-1�"��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�6$��F�6--�F��676���676�������71�������-1��-1/-��-17��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�63��F�6--�F��676���676������/-1�������-1��-1/���-174�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�64��F�6--�F��676���676�������71�������-1��-1/-��-17/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
�68��F�6--�F��676���676�������41�������-1��-1�8��-186�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
�67��F�6--�F��676���676�������61�������-1��-1�6��-136�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
�"-��F�6--�F��676���676�������41�������-1��-1-4��-163�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�"���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�"/��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�"6��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�""��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�"$��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1/6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�"3��F�6--�F��676���676�������71�������-1��-1-7��-1"/�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
�"4��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1����-1$-�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-3�F�
�"8��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1����-1$-�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-3�F�
�"7��F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-7��-1"��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
�$-��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1-"��-1//�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�$���F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�$/��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�$6��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�$"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�$$��F�6--�F��676���676�������31�������-1��-1-$��-1/8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�$3��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1�-��-1$-�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
�$4��F�6--�F��676���676�������61�������-1��-1�"��-13$�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
�$8��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1�$��-14-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�$7��F�6--�F��676���676�������$1�������-1��-1�$��-14/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�3-��F�6--�F��676���676�������61�������-1��-1�6��-13/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�3���F�6--�F��676���676�������81�������-1��-1-8��-1"-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�3/��F�6--�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
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�3"��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�3$��F�6--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�33��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-6�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
�34��F�"--�F��676���676�������81�������-1��-1-$��-1/8�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-/�F�
�38��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1����-13-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
�37��F�"--�F��676���676������//1�������-1��-1�"��-144�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�4-��F�"--�F��676���676������/61�������-1��-1�$��-18��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�4���F�"--�F��676���676������//1�������-1��-1�"��-148�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�4/��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�46��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-7��-1$6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�4"��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-"��-16��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�4$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�43��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�44��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�48��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�47��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�8-��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-3��-166�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�8���F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-167�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�8/��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-167�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�86��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-3��-16/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�8"��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-/��-1�4�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�8$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�83��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�84��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�88��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�87��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1/6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�7-��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�7���F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-7��-1$/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�7/��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-1$7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�76��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-1$7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�7"��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-7��-1$��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�7$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-164�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�73��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�74��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�78��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
�77��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-6�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/--��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-164�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/-���F�"--�F��676���676������/-1�������-1��-1�/��-137�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/-/��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-184�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-/�F�
/-6��F�"--�F��676���676������/41�������-1��-1�4��-17/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/-"��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-188�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/-$��F�"--�F��676���676������//1�������-1��-1�6��-143�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/-3��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$4�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/-4��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/-8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/-7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/����F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�/��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�4�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-16$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�"��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-8��-1"6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�$��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-8��-1"6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-16"�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�4��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/�7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
///��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1/6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//6��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-4��-1"$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//"��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-1$7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//$��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//3��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//4��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-1$8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//8��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
//7��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/6-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/6���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/6/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-6�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/66��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-1"-�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/6"��F�"--�F��676���676������/-1�������-1��-1�6��-14��F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
/6$��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-188�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
/63��F�"--�F��676���676������/41�������-1��-1�4��-17"�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-/�F�
/64��F�"--�F��676���676������/31�������-1��-1�3��-17-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/68��F�"--�F��676���676������//1�������-1��-1�"��-144�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/67��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-1$7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"-��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/""��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"$��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"3��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-16"�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"4��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-8��-1"6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"8��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-8��-1"6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/"7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1-3��-16"�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$-��F�"--�F��676���676�������"1�������-1��-1-/��-1�6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$���F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$/��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
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/$6��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$$��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1//�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$3��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-4��-1"$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$4��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-1$7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$8��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-134�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/$7��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-138�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/3-��F�"--�F��676���676�������41�������-1��-1�-��-13-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/3���F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/3/��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1/��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/36��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/3"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/3$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/33��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-3��-167�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
/34��F�"--�F��676���676������/-1�������-1��-1�/��-138�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/38��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�$��-183�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/37��F�"--�F��676���676������/31�������-1��-1�3��-17/�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
/4-��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-188�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
/4���F�"--�F��676���676������/�1�������-1��-1�6��-14$�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/4/��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$3�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/46��F�"--�F��676���676�������81�������-1��-1-"��-1/7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/4"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/4$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/43��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/44��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/48��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/47��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-3��-16/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/8-��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/8���F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/8/��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-3��-16/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/86��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1�-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/8"��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/8$��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/83��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/84��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/88��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1-6��-1/-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/87��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"6�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/7-��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/7���F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-133�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/7/��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-133�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/76��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/7"��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-1"��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
/7$��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-/��-1�7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/73��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/74��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F�
/78��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-"�F�
/77��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-3��-167�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-"�F�
6--��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1�/��-134�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-$�F�
6-���F�"--�F��676���676������/"1�������-1��-1�$��-18"�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
6-/��F�"--�F��676���676������/31�������-1��-1�3��-17��F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
6-6��F�"--�F��676���676������/$1�������-1��-1�3��-184�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-$�F�
6-"��F�"--�F��676���676������/�1�������-1��-1�6��-14"�F��676���676��������1�������-1��-1-���-1-"�F�
6-$��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$$�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
6-3��F�"--�F��676���676�������81�������-1��-1-"��-1/8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6-4��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6-8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6-7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6����F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-/��-1���F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�/��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-3��-16��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�6��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-1"-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�"��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-4��-167�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6�$��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1-$��-16��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6�3��F�"--�F��676���676�������61�������-1��-1-���-1�-�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6�4��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�8��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6�7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6/-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6/���F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-6��-1�7�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F�
6//��F�"--�F��676���676�������/1�������-1��-1-4��-1"/�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-/�F�
6/6��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$4�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
6/"��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1����-13$�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
6/$��F�"--�F��676���676�������71�������-1��-1����-13$�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
6/3��F�"--�F��676���676�������31�������-1��-1�-��-1$4�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-6�F�
6/4��F�"--�F��676���676��������1�������-1��-1-3��-167�F��676���676��������1�������-1��-1--��-1-"�F�
6/8��F�"--�F��676���676�������$1�������-1��-1-/��-1�8�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-6�F�
6/7��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-6�F�
66-��F�"--�F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-��F��676���676�������-1�������-1��-1--��-1-"�F�
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ALLEGATO 3 - VERIFICA SETTI VERTICALI sp.20 

Verifica  per pressoflessione deviata

Unità di misura generiche: kN; mm; kNm; N/mm2; d in mm; deformazioni*1000. 
                ferri    : diametri in mm; aree in mm2. 
Simboli: 
         Vert.  = contorno_vertice del CLS;        d = diametro; 
         S      = Sigma (tensioni sui materiali); 
         D      = Deformazioni x 1000 (epsilon); 
         Ve     = colonna che indica se la verifica e' soddisfatta; 

                               MATERIALI 

Calcestruzzo:   Rck =     30.   ; fck =  24.9  ; fcd =  14.11  (.35%) 
Acciaio     :   Tipo= B450C     ; ftk =   540.   ; fyk = 450.   ; ftd = 469.565 
(6.75%) 

                               SEZIONE 

L'asse Z e' rivolto verso destra, l'asse Y e' rivolto verso l'alto. 
Tipo sezione: RETTANGOLARE 
Cls:                     Acciaio lento: 
vert.|   Z  |   Y  |     ferro|   Z  |   Y  | d[mm] |Af[mm2]| 
 1- 1|-1000.|  200.|         1|  970.|  170.|  10.  |  78.54| 
 1- 2| 1000.|  200.|         2|  754.|  170.|  10.  |  78.54| 
 1- 3| 1000.|    0.|         3|  539.|  170.|  10.  |  78.54| 
 1- 4|-1000.|    0.|         4|  323.|  170.|  10.  |  78.54| 
                             5|  108.|  170.|  10.  |  78.54| 
                             6| -108.|  170.|  10.  |  78.54| 
                             7| -323.|  170.|  10.  |  78.54| 
                             8| -539.|  170.|  10.  |  78.54| 
                             9| -754.|  170.|  10.  |  78.54| 
                            10| -970.|  170.|  10.  |  78.54| 
                            11|  970.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            12|  754.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            13|  539.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            14|  323.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            15|  108.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            16| -108.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            17| -323.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            18| -539.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            19| -754.|   30.|  10.  |  78.54| 
                            20| -970.|   30.|  10.  |  78.54| 

                               SOLLECITAZIONI AGENTI 

Sforzi normali applicati in z=    0. ; y=  100.  (baricentro CLS) 
Convenzioni: N + trazione; Mz + fib.inferiori tese; My + fib.sinistra tese. 
N.| N          | Mz            | My            |Sol: ultima/agente = fs (>=1 OK) 
 1|      -68.78|       -27.5686|       -23.0708| 
 2|      -69.47|        28.7634|       -23.9348| 
 3|     -182.3 |         6.7734|       -72.8563| 
 4|       -2.21|         -.0106|        38.3002| 
 5|     -227.8 |        -1.5216|       -56.5597| 
 6|        4.85|        17.3671|        -7.8513| 

                                

Relzione di calcolo delle strutture Allegati

Allegati pag. 30 di 65



RISULTATI 

Piani di equilibrio (eps= muz * y +muy * z + lam): 

Sol.|  muz         |  muy         |  lambda      | 
  1.|  .00007225576|  .00000045492| -.00032327862| 
  2.| -.00007586493|  .00000047496|  .00117933421| 
  3.| -.00000436457|  .00000047462|  .00001793764| 
  4.|  .00000002063| -.00000126307|  .00007717724| 
  5.|  .00000076122|  .00000028778| -.00004626928| 
  6.| -.00005447136|  .00000017365|  .00088708761| 

Deformazioni massime sui materiali: 

      Cls                                Acciaio lento 
sol   vert.|D cls   |S cls   |Ve|        ferro|D ferri |S ferri |Ve| 
  1    1- 4|  -.3688|   -4.72|si|           1.|   .9492|  189.84|si| 
  2    1- 1|  -.3855|   -4.91|si|          11.|   .9978|  199.56|si| 
  3    1- 1|  -.1168|   -1.6 |si|          11.|   .0509|   10.18|si| 
  4    1- 3|  -.0491|    -.68|si|          10.|   .2   |   40.01|si| 
  5    1- 4|  -.075 |   -1.04|si|           1.|  -.0054|   -1.08|si| 
  6    1- 1|  -.2197|   -2.93|si|          11.|   .7405|  148.1 |si| 

Verifica  per taglio

Si calcola il taglio resistente senza considerare l’armatura trasversale: 

Taglio sollecitante Y VSd,y =  8,8 kN 

Taglio sollecitante Z VSd,z =  4,2 kN 

Taglio resistente senza armatura trasversale Y VRd,y =  59,17 kN    ��

Taglio resistente senza armatura trasversale Z VRd,z =  90,29 kN    ��

Relzione di calcolo delle strutture Allegati

Allegati pag. 31 di 65



ALLEGATO 4 – VERIFICHE STRUTTURALI DELLA SOLETTA DI COPERTURA 
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ALLEGATO 5 - VERIFICA DEI PILASTRI METALLICI 
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