COMMITTENTE

REGIONE PIEMONTE

CITTA DI VENARIA REALE

PROVINCIA DI TORINO

COMMESSA

LAVORI DI REALIZZAZIONE DEL PARCHEGGIO
A SERVIZIO DELLA NUOVA STRUTTURA SANITARIA
IN VENARIA REALE

CIG 6978129637

FASE

PROGETTO ESECUTIVO 1TSS

TITOLO ELABORATO NUMERO

01.c
RELAZIONE TECNICA - SPECIALISTICA

SISTEMA DI RACCOLTA E SMALTIMENTO
ACQUE METEORICHE

DATA REVISIONE
SETTEMBRE 2018

DATA EMISSIONE
LUGLIO 2018

RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO: Arch. Roberta CARDACI - Citta Venaria Reale (TO)

PROGETTISTI: ATP - Associazione Temporanea di Professionisti

CAPOGRUPPO MANDATARIA

ICIS S.r.l.
I ] &  CorsolL. Einaudi 8- 1012
T Tel +39 011 5683633 Fax
email ecologia@icis.it i
Direttore Tecnico !
Ing. ir.Stefano LOPREVITE %

.

& SN
: ) VIaA Lamarmora, 42 - 10128 Torino / ¢4/ L AN A
' Tel +39 011 5683633 Fax +39 011 03¢ 5B . o =

Via A. Brofferlo 100 - 14100 Asti

SEAcoop 1/ &\ Tel/Fax +39 0141 530204
v emall info@bardiniassociati.com

Ns. Rif. L2620







REGIONE PIEMONTE
CITTA DI VENARIA REALE

Provincia di Torino

LAVORI DI REALIZZAZIONE DEL PARCHEGGIO
A SERVIZIO DELLA NUOVA STRUTTURA SANITARIA
IN VENARIA REALE

PROGETTO ESECUTIVO

RELAZIONE TECNICA — SPECIALISTICA
SISTEMA DI RACCOLTA E SMALTIMENTO ACQUE METEORICHE

REV.01 Settembre 2018



J:\L2620 - Venaria parcheggio Ospedale\PRODUZIONE\2_PRODOTTI.SERVIZIO\4_ELABORATI.ITINERE\0O8_ESECUTIVO.REV.01_SETT
2018\Elaborati\L2620.PE.elab.01.c.Relazione sp. acque.icis.01.REV.docx



1 Sommario

Y] 1010 = o o TP PO PP PPPTOPPPP 3
PrEIMESSA oot e e s a e s ara s 5

2.1 Gestione delle acque meteoriche € SUPErfiCiali ...c.uuiiieciiee i e 6
2,11 QUAAIO NOMMALIVO ..eeiiiieeiiie ettt ettt ettt e e st e st e e s st e sbeeesabeesabeeesmbeesaseeesabeesaseesaneeesaseeesnreenns 6
2.1.2 VE | T0L = P To] o I LI o] foT={=] o (o H PR 7
2.1.3 [ SistemMa di AiSPEISIONE ... .eviieeiiiee ettt e etre e e e re e e e e bt e e e e et e e e eeabaeeeeenbeeeeesaseeesennsens 10
2.1.4 Valutazione del sistema diSPerdente .......c.uueeiiiiiiiiiiiiee e 12
2.15 CONCIUSIONT .ttt ettt e st e st e e b ee e s bt e e s abeesabeesanteesabeeesabeesabeesaneeesabeeennneas 13
2.1.6 La rete di raccolta e smaltimento delle acque MeteoriChe........ccvvvvvcieii i 14
2.1.7 Valutazioni idraUliCRe .........o ottt e st s 15






2 Premessa
La presente Relazione costituisce I'elaborato tecnico-descrittivo del Progetto Esecutivo REV.00 (redatto ai sensi

dell’art. 23 D.lgs 50/2016) dei “lavori di realizzazione del parcheggio a servizio della nuova struttura sanitaria in

Venaria Reale — CIG 6978129637".

Gli interventi in progetto sono localizzati in un’area individuata dall’Amministrazione Comunale di Venaria Reale
posta in fregio alla zona residenziale del concentrico, area di futura espansione, in prossimita del confine con il
comune di Collegno, nell’ambito della frazione di Savonera. L’area, di circa 30.400 mq di superficie territoriale,
ricade nella zona denominata dal vigente P.R.G.C. di Venaria: “Bp 7/2 — SR2”, compresa tra la via Don Sapino e la
nuova viabilita comunale prolungamento del Corso Machiavelli (ex SP 176). L’area si presenta pianeggiante con
lieve declivio verso Est, di forma regolare con una postura dominante est-ovest e misura circa 358 m di

lunghezza e m 95 di larghezza.

La superficie da urbanizzare e adibire al parcheggio a servizio della futura struttura sanitaria, risulta pari a circa
16.600 mq. Possono essere identificate due principali aree a parcheggio: la prima a ovest (verso la ex

Provinciale), la secondo a est (verso via Don Sapino). Nella porzione centrale si trova la struttura sanitaria e le

aree di sua pertinenza che non oggetto della presente progettazione.

AREA DI INTERVENTO
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2.1 Gestione delle acque meteoriche e superficiali
Il progetto al fine di limitare la realizzazione di aree impermeabili ha privilegiato 'utilizzo di pavimentazioni

naturali e /o drenanti. Tutti i percorsi ciclo-pedonali e tutti gli stalli dei parcheggi saranno realizzati con una
finitura tipo “Drain beton”, “flat drain” o equivalente, materiale drenante cementizio colorato in massa che
richiama i vialetti e le strade con finitura naturale. Questi materiali consentono una elevata permeabilita (100 +
350 I/mg/min secondo UNI en 12697/40) contribuendo in modo consistente alla riduzione della quantita di
acque meteoriche da gestire con sistemi fognari. Le aree in prossimita della struttura non sono dotate di
fognature bianche e I'ente gestore del servizio idrico integrato, SMAT Spa ha negato, gia in fase di progetto
preliminare, la possibilita di scaricare le acque meteoriche sulla rete nera esistente su via Don Sapino. |l
progetto, richiamato quanto gia indicato nel progetto preliminare, definisce quale recapito finale delle acque

meteoriche un sistema di pozzi perdenti da realizzarsi all'interno delle aree verdi del parcheggio.

2.1.1 Quadro normativo

Nazionale

L'Art. 113 del Decreto Legislativo 3 Aprile 2006, n. 152 Norme in materia ambientale, delega alle Regioni la
disciplina delle acque meteoriche di dilavamento e delle acque di prima pioggia ai fini della prevenzione di rischi

idraulici e ambientali.

Regionale

Il Regolamento regionale 20 febbraio 2006, n. 1/R. "Regolamento regionale recante: Disciplina delle acque
meteoriche di dilavamento e delle acque di lavaggio di aree esterne (Legge regionale 29 dicembre 2000, n. 61)".
(B.U. 23 febbraio 2006, n. 8).Modificato da r. 7/R 2003 (B.U. 4 agosto 2006, 2° supplemento al n. 31), disciplina

lo scarico delle acque meteoriche, demandando ai regolamenti edilizi comunali.
Comunale

Il regolamento comunale di Venaria Reale pone I'obbligo per lo scarico di acque meteoriche di utilizzo di pozzi
perdenti (art. 1 e art 10), con deroghe che possono essere concesse per casi specifici. Vige (ovviamnete) il
divieto assoluto di scarico delle acque nere in acque superficiali mentre, per quelle meteoriche, vi € la possibilita
di deroga all'art. 1 con I'assenso dell'ente proprietario del canale (e ovviamente previa verifica idraulica). Per i
piazzali, strade, cortili etc. I'art.10 pone I'obbligo di immissione in pozzo perdente ponendo, per le aree di
pertinenza degli edifici industriali, I'obbligo di immissione in fognatura, derogabile in relazione alle indicazioni

dell’ente gestore della tipologia di attivita svolta sul sito e al relativo rischio di inquinamento.

Le aree oggetto di intervento sono le aree viabili e di parcheggio pubblico che non hanno alcuna relazione con le

attivita svolte all'interno della struttura sanitaria e pertanto non rientrano tra le aree di pertinenza
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dell'insediamento (Struttura Sanitaria) e non rientrano tra quelle indicate dall’articolo 7 del Regolamento
regionale 20 febbraio 2006, n. 1/R . Lo scarico di dette acque rientra quindi nella disciplina prevista dall’art. 3 di

detto regolamento, assoggettata alle indicazioni del regolamento comunale.

2.1.2 Valutazioni di progetto

Analisi pluviometrica metodo della regionalizzazione

Il dimensionamento dei pozzi perdenti non puo prescindere dalla definizione del valore di permeabilita del
suolo. Vista I'impossibilita di procedere con I'esecuzione di prove in sito (bonifica bellica in corso) nel progetto
viene adottato un valore di permeabilita K desumendolo dalla Relazione Geologica e geotecnica del Progetto

Definitivo della Struttura Sanitaria a firma dello Studio di Geologia applicata Geo3Studio.

Determinazione della permeabilita k in base an e Dy

Scavo Camp. Prof. Dy n k Limo+Argilla
[m] [em] [cm/s] [%]
1 I 2.5-2.9 0.029 0.28 2x10°-8x 107 4.7

Il parametro K indicato & quindi tra 2x10” e 8x10 cm/s

per il dimensionamento si assume un parametro K = 2x102 cm/s pari a 2x10™ m/s caratterizzante un terreno con
permeabilita medio - bassa posizionabile tra il limite inferiore di sabbie e ghiaie ed il limite superiore delle
sabbie con limo.

Tabella 16.4 - Permeabilitd di alcuni suoli tipiei [Francani, 1988].

TiPO D7 SLOLO K fm/s] TIPO DI PERMEABILITA
ciottoli, ghizia (senza elementi fini) > 107 elevala
sabbia, sabbia ¢ ghiaia 1077+ 107 buona
sabbia fing, limo, argilla con timo e sabbia | 107+ 10~° cattiva
argilla omogenea 107"+ 107" impermeabile

Per I'individuazione della portata massima si € fatto riferimento a quanto desumibile dal Piano Stralcio per
I’Assetto Idrogeologico (PAIl) e dalla “Direttiva sulla piena di progetto da assumere per le progettazioni e le

verifiche di compatibilita idraulica ”, allegato 3 “Distribuzione spaziale delle precipitazioni intense”.

L'area in oggetto risulta ubicata a livello della cella del reticolo chilometrico "AT102" , Tavola 9 del PAL.



Cella | Coordinate Est| Coordinate Nord| aTr20 [ nTr20 | aTr100 {nTr100| aTr200 |nTr200| aTr500 |nTr500

UTMcelladi | UTM celladi
calcolo calcolo

ATION | 39100000000 499900000000, 4871 03] 6358 0330] 6991 038 7831 0307
3971000,00000] 4947000,00000

Il dimensionamento/verifica di questi sistemi prevede come tempo di ritorno di 10 anni, valutato tuttavia il
trend delle precipitazioni (intensificarsi degli eventi meteo negli ultimi anni) I'impossibilita di scarichi alternativi,

nel calcolo della portata di pioggia € stato assunto un Tempo di ritorno di Tr = 20 anni.

In base al citato allegato & stato ottenuto il valore di “a20”, pari a 49,14 e "n20” paria 0,317.

Con tali valori e possibile calcolare I'altezza massima probabile di precipitazione (mm) associata ad un dato
tempo di ritorno TR (anni) relativo ad un evento meteorico di durata t (ore).

h(Tr)=a(Tr) *t"(Tr)

Nel caso in oggetto, valutato un Tempo di corrivazione pari a 15 min, (5 tempo di attivazione e 10’ per
raggiungere la sezione di chiusura), si utilizzera un evento meteorico intenso e di breve durata (usuale per

precipitazioni intense) fissato pari a 15 minuti (0,25 ore), da cui:

h= 49,14 * 0,25%*"" = 31,67 mm/mq

corrispondente ad un’intensita, rapportata all’ora, pariai=31,67 /0,25 = 126,66 mm/h

Coefficienti d’afflusso

Con riferimento all’ampia letteratura in merito, si riportano i coefficienti d’afflusso, di norma utilizzati nei calcoli

Tabeila 8.2 - Valori dei coefficienti d afflusse in funzione delle varie tipologie urbane.

TIPOLOGIA URBANA ]

parti centrali delle antiche citta, con densa fabbricazione, con strade strette ¢ lastricate 0,70 + 0,90

zone urbane destinate a restare con scarse aree scoperte : 0,50 = 0,70
zone urbane destinate al tipo di citta giardino 0,25+0,50
zone urbane destinate a restare non fabbricate ¢ non pavimentate ’ 0,10+ 0,30
prati e parchi 0,00 + 0,25




TIPOLOGIA URBANA P
costruzioni dense 0,80
costruzioni spaziate 0,60
aree con grandi cortili e grandi giardini 0,50
zone 4 villini 0,30 + 0,40
giardini, prati e zone non destinate né a costruzioni né a strade 0,20
parchi e boschi 0,05 + {),ldﬁ

Contributi al deflusso delle aree permeabili e Jmpermeabzh di un bacino ur-

bano suggeriti dal gruppo “Deflussi Urbani”.

T [anni] Pperm G

<2 1 000+015 | 060075

~ 2+10 | 010+025 | 065+080
> 10 0,15+ 030 0,70 + 0,90

Per le aree verdi il coeff. utilizzato € 0,2

Per le superfici pavimentate in asfalto il coeff. utilizzato &€ 0,9

Per le aree pavimentate con materiali drenanti il coeff. utilizzato € 0,2

Rapportando le performance dichiarate dalle schede tecniche di due diversi produttori di calcestruzzi drenanti

(tra 100 e 350 |/mg/min) ai valori di permeabilita di un terreno “naturale” o similare, si & valutato di attribuire

alle pavimentazioni “drenanti” il coeff. paria 0,2.

PRESCRIZIONE | prAINBETON®
(EORDINE] | - Lavorabilita

- Drenabilita media

- Coefficiente di deflusso (Cv) (*)
- Resistenza media (3 giorni)

- Resistenza media (7 giorni)

Meclctccme cmmdica (A0 ~laead

terra umida/plastica
30/l/mq/s (HC=0,06)
0,3-0,5

10 MPa

13 MPa

4rC kND-

STRALCIO SCHEDA TECNICA DARIN BETON DI BETONROSSI

DATI TECNICI
| dati tecnici di riferimento vengono modulati in relazione alle particolari richieste formulate dal progettista/direzione lavori e/o dall’impresa
esecutrice.
llo di R Intervalle di
llo di densita in situ capacita drenante Diametre massimo
Tipolegia di prodotte caratteristica a =
compressione (R,,) (MPa) (kg/m®) [secondo UNL—EN 12697/40] dell'aggregato (mm})
€1/m?/min)
flatDrain 15 =20 1600 = 2000 100 = 350 10=15
RIf. Normativi:

DM, 14 Gennaio 2008, Circolare 2 Febbraio 2009 n, 817, UNI EM 206-1: 2006, UNI TNO4, UNIITI4E, UNI EN 12897740 e Lines Guida sul Calcestruzzo Strutturale

STRALCIO SCHEDA TECNICA FLAT DRAIN DI COLABETON



T
PCEi:S!:iEf-AﬁILITA K" dei TEI::E(::iNATURALI ek /sha s
Ghiaia media 360 - 3600 | 1000-10000| 107 - 107
Molto perm. Ghiaia sabbiosa ben assortita (2] 36 — 360 100 -1000 10° - 107
k=10"m/s E:r:c:;:l;:MQSSELIJDRENANTI 36 — 360 100 -1000 10° . 10
) Sabbia ben assortita () 3,6 - 360 10- 1000 10° - 10"
kn:eﬁ;ﬁﬂgfms Tem.con passante a0,075=0% {4} 122 339 35*10° '
Sabbia poco assortita () 0.300-36 1-10 107 -10°
Poco perm. Tem.con passante a0,075=5% (':] 0850 24 25107
k<107 m/s Argilla sabbiosa o limosa () 0,003-36 | 001-10 10° -10° _
Conversioni : mm/h = 2,78 lis/ha Vstha=10"m/s __mmh =278* 10" mis 10° 107 107 10° 107 107 107

Tabella 3 - Fonti (1): Classificazione della carta della permeabilita dei suoli della provincia di Padova. (2):
The precast concrete paving & kerb association. (3): Research at the BRRC on Concrete Pavements
Blocks, Anne Beeldens, 2006. (4): AASHTO Design Manual. (Fonte Senini)

La superficie di riferimento per il lato Don sapino € la somma di:
e pavimentazioni impermeabili, relative alla viabilita: 3524 mq (con coeff. di afflusso posto pari a 0,9);
e aree verdi e pavimentazioni permeabili, stalli e aree pedonali 4226 mq (con coeff. di afflusso posto pari

a0,2);

Parcheggio lato via Don Sapino

(3524x0,9) +(4226x0,2)= 4017 mq

dalla quale scaturisce un volume da gestire, relativo al % d’ora, di 127,21 mc.

La superficie di riferimento per il lato Machiavelli € la somma di:
e pavimentazioni impermeabili, relative alla viabilita: 1376 mq (con coeff. di afflusso posto pari a 0,9);
e aree verdi e pavimentazioni permeabili, stalli e aree pedonali 937 mq (con coeff. di afflusso posto pari a
0,2);

Parcheggio lato C.so Machiavelli

(1376x0,9) +(937x0,2)= 1426 mq

dalla quale scaturisce un volume da gestire, relativo al % d’ora, di 45,16 mc.

2.1.3 Il Sistema di dispersione

Il progetto, in conformita a quanto indicato dal progetto definitivo, prevede la realizzazione di un sistema di
pozzi disperdenti a servizio delle rete di raccolta delle acque meteroriche. Il sistema drenante & quindi costituito
da pozzi composti da anelli prefabbricati in c.a. del diametro interno di 2,00m con una profondita di 4,00 m dal
p.c. pit 50 cm di fondo in ghiaia. Ogni pozzo sara completato da un anello di ghiaia dello spessore medio di

almeno 1,0 m, protetto da un tnt da 300 gr/mgq.
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SEZIONE TIPO DEL SISTEMA DI SISPERSIONE

Il volume accumulabile all’interno del manufatto & pari a 7,85 mc

Hux A = Huxmr?
Dove
Hu altezza utile = 2,5m
Di diametro interno =2m

L spessore anello in ghiaia=1m

Il volume accumulabile nella corona in ghiaia che circonda il pozzo é paria 7,07 mc

(DHZ_—ZL))Z — (%)2 xmx Hux0,3
Dove

Hu altezza utile = 2,5m

Di diametro interno = 2m

L spessore anello in ghiaia=1m

Percentuale di vuoti 30%

Volume totale immagazzinabile dal sistema 7,85+7,07=14,92 mc
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2.1.4 Valutazione del sistema disperdente
La verifica del sistema di infiltrazione viene eseguita confrontando le portate in arrivo con la capacita di invaso e

di dispersione, esprimendo con una equazione di continuita il bilancio tra portate in ingresso e portate in uscita.
L’equazione differenziale di continuita risulta essere la seguente:

Qe (t) —Qu (t) =dW(t) / dt

in cui:

Qe(t) ¢ la portata in ingresso al sistema filtrante all’istante generico (t);

Qu(t) e la portata in uscita; essa €, in generale, variabile nel tempo e dipende dalle caratteristiche
geometriche del sistema e dalle condizioni di permeabilita del circostante terreno;

W(t) e il volume invasato dal sistema all’istante t;

La Qu portata d’infiltrazione, puo essere stimata in prima approssimazione attraverso la relazione di Darcy:

Qu=kxJxA

con:
Qu = portata infiltrata [m? /s]

k= coefficiente di permeabilita [m/s]
] = cadente piezometrica [m/m]

A = superficie NETTA di scambio [m?’]
Nel caso in esame
k=2 x 10™ coefficiente di permeabilita [m/s]

J = cadente piezometrica [m/m] in assenza di falda paria 1

A= superficie di scambio costituita dalle pareti e 50% del fondo pari a 37,68 mq

Di+ 2L Di\?
2T (T>xHu+0,5x nx(?)

Qu = 7,54 |/s paria 27,14 mc/h per ogni pozzo

Quindi Qu

Pari ad un volume smaltito nell’arco di tempo di riferimento (15’) di 6,78mc
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Confrontando, in relazione all’arco temporale considerato (15’), i volumi in arrivo con la capacita di invaso e di
dispersione di ogni singolo pozzo, si € ricavato il numero minimo di pozzi che consente di gestire I'evento

meteorico di riferimento.

Parcheggio lato via Don Sapino

127,21 mc/ (6,78+14,92) mc = 5,86 (arrotondato a 6 pozzi)

Parcheggio lato C.so Machiavelli

45,16 mc / (6,78+14,92) mc = 2,08 (arrotondato a 2 pozzi)

Calcolo del tempo di svuotamento del sistema

Il sistema, una volta accumulata la portata massima incamerabile e, in assenza di precipitazione, smaltisce il suo
contenuto in

14,92mc/(0,0754mc/s)= 0,54 ore
tempi ragionevolmente confrontabili con I'intervallo di tempo tra due eventi temporaleschi di forte intensita e

breve durata (normalmente >4 h).

Collegamento del sistema alla rete esistente

Considerata la particolarita del contesto e nonostante le valutazioni idrologiche siano state fatte con riferimento
ad un evento con tempo di ritorno di 20 anni, si & ritenuto di realizzare comunque un collegamento di
emergenza tra il sistema disperdente ed il canale esistente lungo via Don Sapino. Il sito potra dunque
appoggiarsi alla rete esistente nel caso in cui per un guasto o a causa di scarsa manutenzione, il sistema

riducesse la sua funzionalita ed efficacia.

2.1.5 Conclusioni

Nel caso I'evento meteorologico sia di intensita superiore a quella di riferimento (Tr 20 anni) o I'evento sia di
una durata superiore a quella considerata o la frequenza tra due eventi successivi e di pari intensita sia inferiore
al tempo necessario allo svuotamento del sistema, a salvaguardia dell’opera, & previsto un collegamento di
emergenza “troppo pieno” per scaricare la portata in eccesso sul canale esistente. Tutti gli eventi di intensita e/o
di durata inferiori a quelle considerate sono gestiti autonomamente dal sistema senza interessare il canale

esistente.
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2.1.6 Larete diraccolta e smaltimento delle acque meteoriche

La rete di raccolta e smaltimento delle acque meteoriche sara gestita separatamente da quella posta a servizio
della struttura sanitaria e delle sua aree esterne. La rete di raccolta sara realizzata mediante la posa di caditoie
e pozzetti dotati di suggello in ghisa sferoidale D400 marchiato UNI EN 124 base quadrata 550x550 mm altezza 8
cm per pozzetto 450x450 mm del peso di circa 30,2kg. che mediante una rete di tubazioni in in PVC e Pead

corrugato Uni EN 1401-1 classe Sn 8, scarichera in una serie di pozzi perdenti.

TIPOLOGIA GRIGLIE
L'area verso via Don Sapino scarichera in una serie di pozzi perdenti che saranno dotati di un sistema di scarico
troppo pieno di emergenza nel canale Coutenza ex Canale Demaniale Venaria che nel tratto in analisi funge

esclusivamente da scolmatore-scaricatore e raccoglitore di colaticci dei terreni e delle strade attigue.

STRALCIO RETE LATO VIA DON SAPINO
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L'area di c.so Machiavelli scarichera in pozzi perdenti posti nell’area verde che saranno dotati di un sistema di

troppo pieno che in caso di necessita potranno sfruttare, allagandola, parte dell’area adibita a bosco “filtro”.
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STRALCIO RETE LATO C.SO MACHIAVELLI

2.1.7 Valutazioniidrauliche

Per la verifica si sono considerati gli stessi parametri pluviometrici indicati per la verifica/dimensionamento dei
pozzi perdenti (126mm/h*mq), attribuendo ad ogni caditoia una propria area di competenza formata da
superfici impermeabili e superfici permeabili.

Modellando la rete con metodo cinematico dell'invaso (EPA SWMM 5.1), si sono verificate; percentuale di
riempimento e velocita di scorrimento di ogni singolo ramo.
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Formula di Chezy

Q= oxVRi

Fissati il diametro e la geometria della sezione, il raggio idraulico R e funzione del tirante idrico
h: R(h) = o(h)/C(h), d
ove a(h) & I'area bagnata

C(h) & il contorno bagnato.

Coeff. diresistenza

X = ksR 1/ (Gauckler-Strickler)
dove:

R il raggio idraulico

Ks coeff.di Stricker Manning

Portate in relazione ai diametri previsti, condizioni di calcolo

e pendenza minima in progetto pari a 1,0 %;

e scabrezza (Strickler) per la tubazione in materiale plastico in esercizio pari K 70 m*3s™

e Riempimento massimo impostato al 75%

Le velocita sono comprese tra 0,30 e 0,83 m/s

| riempimenti sono compresi tra 0,30 e 68,22%

Per i collettori “principali” che raggruppano piu linee di raccolta, a prescindere dal calcolo idraulico, anche al fine
di agevolare le operazioni di video ispezione e manutenzione, si € optato per individuare in 315/400mm i diametri
minimi da utilizzare.
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Portate per Area di competenza singola caditoia

sottorete R.01

area area | ) | Percentuale di . . . Raggio idraulico| Coefficiente
) lunghezza|pendenza|diametro| recepisce |portata|deltadi|portata| | ) Altezza di Superficie della g-g ) )
ramo imp. | perm. N . riempimento . . . . pari al rapporto |di Conduttanza |velocita
tratto i (D) rami IN |calcolo| OUT r sezione
(0,9) (0,2) (h/D) S/P K
[mq] _|(mgq] [m] (%] [mm] - li/s] | 0i/s] | [/s] % [mm] cmg cm - [m/s]
Al 90 46 11,50 1,000 160 3,17 0,00| 3,17 41,17 65,878 78,05 3,5 68,64 0,41
A2 115 58 6,50 1,000 160 |A1 7,22 0,00| 7,22 68,22 109,156 146,13 4,7 72,08 0,49
A3 24 41 11,25 1,000 200 (A2 827 0,00 8,27 50,66 101,313 159,71 5,0 72,94 0,52
A 100 31 3,00 1,000 200 |A3 11,66 0,00 11,66 62,86 125,726 207,96 5,7 74,40 0,56
AS 90 113 3,00 1,000 160 3,65 0,00 3,65 44,54 71,263 86,58 3,7 69,28 0,42
P7-P8 27,45 1,000 250 (A4, A5 15,30 0,00] 15,30 51,27 128,163 253,34 6,3 75,79 0,60
0,00
B1 81 169 14,50 1,000 160 B¥5] 0,00| 3,75 45,23 72,361 88,33 3,7 69,40 0,42
B2 39 83 14,50 1,000 160 1,82 0,00| 1,82 30,64 49,030 52,25 2,8 66,06 0,35
C1 67 44 6,84 1,000 160 2,43 0,00| 243 35,66 57,051 64,32 3,1 67,41 0,38
C2 47 40 11,25 1,000 160(C1 4,20 0,00| 420 48,26 77,220 96,08 3,9 69,91 0,44
C3 38 90 3,00 1,000 200|C2 6,04 0,00| 6,04 42,32 84,639 126,48 4,5 71,47 0,48
Cca 71 47 6,50 1,000 160 2,58 0,00| 2,58 36,82 58,906 67,18 3,2 67,68 0,38
C5 48 40 11,25 1,000 160(C4 4,38 0,00| 438 49,46 79,133 99,14 4,0 70,09 0,44
C6 43 84 3,00 1,000 200|C5 6,33 0,00| 633 43,44 86,881 130,92 4,5 71,69 0,48
P5-P6 27,45 1,000 250|C3,C6 12,37 0,00 12,37 45,31 113,283 216,19 5,9 74,78 0,57
D1 42 86 14,50 1,000 160 1,94 0,00| 1,94 31,67 50,672 54,68 2,9 66,36 0,35
D2 31 66 4,91 1,000 160 1,45 0,00| 1,45 27,26 43,617 44,39 2,5 65,00 0,33
D3 51 15 9,50 1,000 160(D2 3,17 0,00| 3,17 41,17 65,878 78,05 3,5 68,64 0,41
D4 45 85 14,50 1,000 160 2,02 0,00 2,02 32,35 51,753 56,29 2,9 66,54 0,36
D5 38 76 3,00 1,000 200|D4,D3 6,93 0,00| 6,93 45,72 91,435 139,97 4,7 72,12 0,50
P6-P8 79 162 15,25 1,000 315|D5, P5-6,01,B2 26,70 0,00| 26,70 49,49 155,905 384,63 7,8 78,48 0,69
P8 - PS 16,46 1,000 400|P7-8, B1, P6-8 45,76 0,00| 45,76 46,75 187,007 576,38 9,6 81,16 0,79
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sottorete R.02

Raggio idraulico

IR e |||l | remme port.ata delta di Percentuale di Altezza di Superficie della pari al rapporto .Coefflqente "
collettore ) . di portata| rj i i (h) [sezione k di Conduttanza |velocita
0,9 0,2 tratto i% (D) rami calcolo s/p
calcolo (h/D) [mm] (S) [em?3 K
Rn) [em]
mq mq [m] % [mm] I/s 1/s % [mm] cmgq cm m/s
Al 73 48 6,50 1,000 160 2,65 0,00| 2,65 37,35 59,759 68,49 3,3 67,81 0,39
A2 47 39 11,25 1,000 160 |A1 4,41 0,00| 441 49,66 79,451 99,65 4,0 70,13 0,44
A3 46 84 3,00 1,000 200 (A2 6,46 0,00| 6,46 43,94 87,877 132,89 4,6 71,79 0,49
A4 67 41 6,50 1,000 160 2,41 0,00| 241 35,50 56,801 63,94 3,1 67,37 0,38
AS 47 39 25 1,000 160 |A4 4,17 0,00| 417 48,06 76,899 95,57 3,9 69,88 0,44
A6 46 84 3,00 1,000 200 [A5 622| 000| 622 43,02 86,034 129,24 4,5 71,61 0,48
0,00
P3-P4 39,50 1,000 250 [A3-A6 12,68 0,00| 12,68 45,96 114,889 220,19 5,9 74,90 0,58
0,00
B1 45 80 14,50 1,000 160 1,99 0,00| 1,99 32,09 51,349 55,69 2,9 66,47 0,36
B2 43 72 9,50 1,000 160 |B1 3,86 0,00| 3,86 45,97 73,560 90,24 3,8 69,53 0,43
B3 53 15 3,00 1,000 200 (B2-B4 6,90 0,00| 6,90 45,60 91,210 139,52 4,7 72,10 0,49
B4 34 26 5,80 1,000 160 1,26| 000| 126 25,39 40,616 40,16 2,4 64,35 0,31
B5 45 80 14,50 1,000 160 1,99 0,00| 1,99 32,09 51,349 55,69 2,9 66,47 0,36
B6 43 72 9,50 1,000 160 |B5 3,86 0,00| 3,86 45,97 73,560 90,24 3,8 69,53 0,43
B7 53 15 3,00 1,000 200 [B6 5,64 0,00| 5,64 40,75 81,496 120,28 4,3 71,15 0,47
P4-P9 36,06 1,000 400 |P3/4, B3, B7,P2| 49,81 0,00| 49,81 49,10 196,417 613,99 9,9 81,60 0,81
c1 73 48 6,50 1,000 160 2,65| 000]| 265 37,35 59,759 68,49 33 67,81 0,39
C2 47 39 11,25 1,000 160 |C1 4,41 0,00| 4,41 49,66 79,451 99,65 4,0 70,13 0,44
C3 46 84 3,00 1,000 200 |c2 6,46 0,00| 646 43,94 87,877 132,89 4,6 71,79 0,49
C4 67 41 7,45 1,000 160 2,41 0,00| 241 35,50 56,801 63,94 3,1 67,37 0,38
cs 47 39 11,25 1,000 160 |c4 4,17| o0,00| 417 48,06 76,899 95,57 39 69,88 0,44
C6 46 84 3,00 1,000 200 |C5 6,22 0,00| 6,22 43,02 86,034 129,24 4,5 71,61 0,48
P1-P2 39,50 1,000 250 [c3-c6 12,68 000 12,68 45,96 114,889 220,19 5.9 74,90 0,58
D1 45 80 14,50 1,000 160 1,99 0,00| 1,99 32,08 51,325 55,65 2,9 66,47 0,36
D2 43 72 9,50 1,000 160 |D1 3,86 0,00| 3,86 45,95 73,524 90,18 3,8 69,53 0,43
D3 53 15 3,00 1,000 200 [D2-D4 690| 0,00| 6590 45,61 91,214 139,53 4,7 72,10 0,49
D4 34 26 6,00 1,000 160 1,26 0,00| 1,26 25,38 40,612 40,16 2,4 64,34 0,31
D5 42 74 15,40 1,000 160 1,85 0,00| 1,85 30,91 49,449 52,87 2,8 66,14 0,35
D6 38 66 12,10 1,000 160 |D5 3,52 0,00| 3,52 43,63 69,813 84,28 3,6 69,11 0,42
D7 34 58 1,90 1,000 160 |D6 5,00 0,00| 5,00 53,55 85,680 109,61 4,2 70,67 0,46
0,00
P2-P4 15,00 1,000 315|P1/2, D3,07 24,59 0,00| 24,59 47,18 148,613 361,68 7,6 78,07 0,68
F1 44 51 6,17 1,000 160 5,75 0,00| 1,75 30,04 48,068 50,83 2,7 65,88 0,34
G1 78 54 2,00 1,000 160 2,85 0,00| 2,85 38,85 62,158 72,22 3,4 68,15 0,39
P9-PS 11,71 1,000 400 |F1, G1, P4/9 54,41 0,00 54,41 51,74 206,953 656,12 10,2 82,05 0,83
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sottorete R.03

Raggio idraulico

T area |lunghezza|pendenza|diametro| recepisce port.ata delta di Percentuale di Altezza di Superficie della pari al rapporto Coefficiente
collettore o o . % (D) rami di calcolo portata| ri i i h) i b di Conduttanza |velocita
. ! calcolo (h/D) [mm] (S) [ecm?] s/P K

(Rp) [cm]

mq mq [m] % [mm] I/s I/s % [mm] cmq cm m/s
Al 80 91 14,38 1,000 160 3,17 0,00| 3,17 41,20 65,925 78,13 3,5 68,64 0,41
A2 41 82 14,52 1,000 160 |A1 5,05 0,00| 5,05 53,85 86,157 110,37 4,2 70,71 0,46
A3 32 75 12,17 1,000 200 (A2 6,59 0,00| 6,59 44,44 88,874 134,87 4,6 71,89 0,49
Ad 51 95 4,43 1,000 200|A3 887| 000| 887 52,84 105,677 168,43 52 73,25 0,53
sottorete R.04

area area |lungh pendenza|di recepisce port.ata deltadi Percentuale di Altezza di Superficie della ':)Z?ig:l) :::):L:)I:z 'Coefficiente .
collettore 0,9 02 P % (D) rami di calcolo portata| riempif pi > (h) i k s/p di Conduttanza |velocita
calcolo (h/D) [mm] (S) [cm? K
(Rn) [cm]

mq mq [m] % [mm] 1/s I/s % [mm] cmq cm m/s
Al 83 89 6,59 1,000 160 3,25 0,00| 3,25 41,78 66,847 79,58 3,5 68,76 0,41
A2 28 81 11,25 1,000 160 |A1 4,71 0,00| 471 51,64 82,628 104,74 4,1 70,41 0,45
A3 43 122 14,49 1,000 200 A2 6,93 0,00| 6,93 45,73 91,452 140,00 4,7 72,12 0,50
A4 51 136 14,54 1,000 200 (A3 9,50 0,00 9,50 55,10 110,199 177,44 5,3 73,55 0,54
AS 36 130 12,20 1,000 250 (A4 11,56 0,00| 11,56 43,61 109,037 205,64 5,7 74,45 0,56
A6 34 90 3,31 1,000 250 |A5 13,27 o00| 13,27 47,17 117,919 227,74 6,0 75,12 0,58
B1 60 35 11,11 1,000 160 2,15 0,00| 2115 33,39 53,427 58,81 3,0 66,83 0,36
B2 67 66 10,09 1,000 200 (B1 4,73 0,00| 473 37,05 74,096 105,86 4,0 70,30 0,45
B3 37 85 7,42 1,000 250 (B2 650| 000| 650 31,99 79,983 135,38 45 71,58 0,48
B4 37 90 5,86 1,000 250 (B3 8,31 0,00 831 36,41 91,028 161,57 5,0 72,81 0,51
P10-PS 7,01 1,000 400 (A6 B4 21,58| 0,00| 21,58 31,11 124,430 333,39 7,0 77,12 0,65
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sottorete R.05

Raggio idraulico .
. - q portata " Percentuale di Altezza di Superficie della g.g Coefficiente
area area p o| r . |deltadi i pari al rapporto | . e
collettore ) . di portata| riempimento |riempimento (h) k di Conduttanza |velocita
0,9 0,2 tratto i% (D) rami calcolo A s/p
calcolo (h/D) [mm] (S) [em?] K
(Rn) [cm]
mq mq [m] % [mm] 1/s 1/s % [mm] cmq cm m/s
AL 44 1,67 1,000 160 1,39| 000| 139 26,71 42,743 43,15 2,5 64,81 0,32
A2 38 7,80 1,000 160 |[A1 2,60 0,00 2,60 36,95 59,113 67,50 3,2 67,71 0,38
A3 54 10,29 1,000 200 [A2, A4 5,83 0,00| 5383 41,49 82,976 123,20 4,4 71,30 0,47
A4 48 5,38 1,000 160 1,52 0,00 1,52 27,93 44,681 45,91 2,6 65,22 0,33
B1 45 40 11,39 1,000 160 1,71 0,00| 1,71 29,64 47,417 49,88 2,7 65,76 0,34
B2 60 17 8,29 1,000 160 |B1 3,73 0,00| 3,73 45,06 72,103 87,92 3,7 69,37 0,42
P11-PS 37 6,29 1,000 315|B2 4,90 0,00| 4590 20,29 63,911 113,26 3,8 69,72 0,43
[~
N
IO (=)
==
T T
£ E
n o
& =
-
<
2 =
&
§ o N
=
o=
Y Eg
S % o
sy %
~ S
o~
£ o
IE
m
[ P
O — o
s 7 )~ =
e o N
é - = o <
o o= (4
£ o
b £
——
o N
=X-)
==
T T
EE
o~
O -
o
[11] o
o e
) = (o0}
- &
o
E
=
<
wn
e

23




sottorete R.06
Raggio idraulico . .
. . ortata A i i Superficie della Coefficiente
area area |lunghezza|pendenza|diametro| recepisce & _ |deltadi Eelcenttalee Altezza di p pari al rapporto | . )
collettore ) . di portata| ri i ri i (h) |sezione k di Conduttanza |velocita
0,9 0,2 tratto i% (D) rami calcolo ) s/p
calcolo (h/D) [mm] (S) [em?] K
Rn) [cm]
mq mq [m] % [mm] I/s I/s % [mm] cmq cm m/s
Al 25 45 10,93 1,000 160 1,11 0,00| 111 23,80 38,080 36,67 2,2 63,75 0,30
A2 51 17,28 1,000 200 (A1, A6 4,68 0,00| 4,68 36,81 73,623 104,94 4,0 70,25 0,45
A3 65 9,80 1,000 200 [A2 6,74 0,00| 674 44,98 89,968 137,05 4,7 71,99 0,49
A4 35 75 2,00 1,000 160 1,64 0,00 1,64 29,00 46,400 48,40 2,7 65,56 0,34
AS 42 55 2,00 1,000 160 1,72 0,00| 1,72 29,73 47,568 50,10 2,7 65,79 0,34
A6 55 30 6,19 1,000 160 1,95 0,00| 1,95 31,78 50,855 54,95 2,9 66,39 0,36
P21 -PS 21,32 1,000 400 A3, A4 ,A5, P20) 26,40 0,00| 26,40 34,58 138,312 385,54 7,7 78,21 0,68
Bl 50 20 7,63 1,000 160 1,72 0,00| 1,72 29,79 47,672 50,25 2,7 65,81 0,34
B2 25 38 10,02 1,000 160 |B1 2,78 0,00 2,78 38,35 61,365 70,99 3,3 68,04 0,39
B3 45 70 2,00 1,000 200 B2 4,70 0,00| 4,70 36,92 73,831 105,34 4,0 70,27 0,45
B4 25 41 11,34 1,000 160 1,08 0,00| 1,08 23,49 37,591 36,00 2,2 63,63 0,30
BS 25 45 10,06 1,000 160 |84 2,19 0,00 2,19 33,74 53,979 59,64 3,0 66,92 0,37
B6 50 70 2,00 1,000 200 |B5 4,26 0,00 4,26 35,05 70,091 98,17 3,9 69,80 0,43
P19-P20 30,06 1,000 250 (B3, B6 8,97 0,00| 8597 37,93 94,834 170,76 5,1 73,19 0,53
D1 41 75 14,50 1,000 160 1,83 0,00| 1,83 30,69 49,111 52,37 2,8 66,07 0,35
D2 44 70 2,00 1,000 160 |D1 3,71 0,00| 3,71 44,97 71,959 87,69 3,7 69,36 0,42
D3 40 60 14,50 1,000 160 1,69 0,00| 1,69 29,48 47,167 49,51 2,7 65,71 0,34
D4 45 74 2,00 1,000 160 |D3 3,64 0,00| 3,64 44,44 71,099 86,32 3,7 69,26 0,42
P20-P21 16,50 1,000 315|P19/20,D4,D2| 16,31 0,00| 16,31 37,57 118,352 267,62 6,4 75,97 0,61
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sottorete R.07
Raggio idraulico ..
5 portata . Percentuale di Altezza di Superficie della g-g Coefficiente
area area pendenza o| I . |deltadi . pari al rapporto | . e
collettore ) . di portata| rj i i (h) b di Conduttanza |velocita
0,9 0,2 tratto i% (D) rami calcolo 2 s/p
calcolo (h/D) [mm] (S) [em?] K
Rp) [cm]
mq mq [m] % [mm] 1/s 1/s % [mm] cmq cm m/s
Al 25 23 4,98 1,000 160 0,95 0,00| 0,95 22,08 35,321 32,96 2,1 63,06 0,29
A2 41 25 9,31 1,000 160 [A1 2,43 0,00| 243 35,64 57,029 64,29 3,1 67,40 0,38
A3 30 20 9,96 1,000 160 |A2 B2 0,00| 3,52 43,63 69,814 84,28 3,6 69,11 0,42
A4 50 21 7,56 1,000 200 (A3 545 0,00| 5,25 39,18 78,369 114,16 4,2 70,80 0,46
AS 61 3,05 1,000 200 |A4 7,18 0,00| 7,18 46,66 93,320 143,73 4,8 72,29 0,50
P23 - PS 3,40 1,000 400 (B3, A5 16,05 0,00| 16,05 26,72 106,882 269,78 6,2 75,51 0,59
B1 50 11,04 1,000 160 1,58 0,00 1,58 28,52 45,625 47,27 2,6 65,41 0,33
B2 52 7,59 1,000 160 |B1 3,23 0,00| 3,23 41,60 66,567 79,14 3,5 68,72 0,41
B3 85 15,77 1,000 250 |B2,B4, B5 8,87 0,00| 8387 37,71 94,273 169,40 51 73,13 0,52
B4 63 5,86 1,000 160 2,00 0,00| 2,00 32,14 51,419 55,79 2,9 66,49 0,36
BS 30 7,88 1,000 160 0,95 0,00| 0,95 22,04 35,257 32,87 2,1 63,04 0,29
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sottorete R.08
Raggio idraulico L
. . portata . Percentuale di Altezza di Superficie della g.g Coefficiente
area area |lunghezza|pendenza|diametro| recepisce . |deltadi A pari al rapporto | . .
collettore ) ) di portata| riempimento |riempimento (h) |sezione b di Conduttanza |velocita
0,9 0,2 tratto i% (D) rami calcolo ) s/P
calcolo (h/D) [mm] (S) [em?] Rn)  [cm] K
mq mq [m] % [mm] I/s I/s % [mm] cmq cm m/s
Al 52 30 15,85 1,000 160 1,86 0,00| 1,86 30,97 49,549 53,01 2,8 66,15 0,35
A2 40 25 15,61 1,000 160 |A1 3,30 0,00| 3,30 42,11 67,369 80,41 3,6 68,82 0,41
A3 41 25 6,35 1,000 160|A2 4,78 0,00| 478 52,06 83,292 105,80 4,1 70,47 0,45
Ad 48 15,61 1,000 160 1,52 0,00 1,52 27,93 44,682 45,92 2,6 65,22 0,33
P22 - PS 45 2,00 1,000 400 (A3, A4 7,72 0,00| 7,72 18,55 74,197 160,61 4,5 71,59 0,48
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