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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e dsitarezza
nei luoghi di lavoro™.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito con modificazioni dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito con modificazioni dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207convertito con modificazioni dalla 27 febbraio 2009, n. 14

- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2010, n. 25

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78onvertito con modificazioni dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 201 31Q

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225onvertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

- D.L. 12 maggio 2012, n. 57convertito con modificazioni dalla 12 luglio 2012, n. 101

- L. 1 ottobre 2012, n. 177

- L. 24 dicembre 2012, n. 228

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 21 giugno 2013, n. 69convertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 98

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76convertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 99

- D.L. 14 agosto 2013, n. 9%onvertito con modificazioni dalla 15 ottobre 2013, n. 119

- D.L. 31 agosto 2013, n. 1Qkonvertito con modificazioni dalla 30 ottobre 2013, n. 125

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145onvertito con modificazioni dalla 21 febbraio 2014, n. 9

- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdedile priorita degli interventi di miglioramenttella sicurezza aziendale, € stata effettuata
tenendo conto dell'entita del danno [E] (funziomdledconseguenze sulle persone in base ad evenaraiscenze statistiche o in base al
registro degli infortuni o a previsioni ipotizzaipie della probabilita di accadimento dello stef8p (funzione di valutazioni di carattere
tecnico e organizzativo, quali le misure di prevene e protezione adottate -collettive e indiviiya funzione dell'esperienza lavorativa
degli addetti e del grado di formazione, informazi@ addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantittidei rischi occupazionali generalmente utilizzathasata sul metodo "a matrice" di
seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] & la quantificazione (stima) della probabilita dhelanno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere afore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gaufimsoglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causdémno,
Molto probabile | 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno con unae@azione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sasare
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo fusato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsarasa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile | 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetarari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaré@ne di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] € la quantificazione (stima) del potenziale dadadvante da un fattore di rischio dato. Essa mshiaere un valore
sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamngtiedi danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore

Gravissimo 1) Infortu.ni.o con Iesioni molto grgvi irrtleversibéiin.valid.ita to.tale 0 conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totaieeinvalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilita temporanea con lasgignificative irreversibili o invalidita parziel [E3]
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Significativo

Lieve

Individuato uno specifico pericolo o fattore dicfio, il valore numerico del rischio [R] & stimajoale prodotto dell'Entita del danno [E]

2) Esposizione cronica con effetti irreversibilparzialmente invalidanti.

2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
1) Infortunio o inabilita temporanea con effetpidgamente reversibili.
2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nstodi.

per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.

Il Rischio [R], quindi, € la quantificazione (stima) del rischiEsso pud assumere un valore sintetico compresb &&d6, come si pud

[R] =[P]x [E]

evincere dalla matrice del rischio di seguito ripta.

Danno significativo

Danno gravissimo

Danno grave

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
[R] [P1] [P2] [P3]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato
[E1] [P1IX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3IX[E1]=3

Rischio medio
[P3IX[E2]=6

Rischio moderato
[P2]X[E2]=4

Rischio basso

[E2] [P1]X[E2]=2

Rischio rilevante
[P3IX[E3]=9

Rischio medio
[P2]X[E3]=6

Rischio moderato

[E3] [P1]X[E3]=3

Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto

1) Infortunio o inabilita temporanea con disturlesioni significative reversibili a medio termine.

[E2]

[E1]

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[P4]X[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=8

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto

[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16
. Attivits Entita del Danno
Sigla ivita Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Alberi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
CA | Alvei fluviali
RS Annegamento E4 *P1 =4
CA | Condutture sotterranee
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P1=3
CA | Fossati
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
CA | Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*Pl1=4
CA | Manufatti interferenti o sui quali intervenire
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
CA | Ordigni bellici inesplosi
RS Rinvenimento accidentale di ordigni inesplosi. El*P1=1
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE | Altri cantieri
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento El*P1=1
FE |Strade
RS Investimento E4*Pl1 =4
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2*P1=2
RS Polveri E2*P1=2
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Accesso dei mezzi di fornitura materiali
RS Investimento E4*P1 =4
OR | Cantiere estivo (condizioni di caldo severo)
MCS | Microclima (caldo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] El*P1=1
RON | Radiazioni ottiche naturali [Rischio basso per la salute.] E1*Pl1=1
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
OR | Cantiere invernale (condizioni di freddo severo)
MFS Microclima (freddo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] El*P1=1
OR | Dislocazione degli impianti di cantiere
RS Investimento, ribaltamento El*P1=1
OR | Dislocazione delle zone di carico e scarico
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR |Impianti di alimentazione (elettricita, acqua, ecc.)
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
OR |Impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
OR | Viabilita principale di cantiere
RS Investimento E3*P1=3
OR | Zone di deposito attrezzature
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
IN Incendio [Rischio basso di incendio.] E2*P1=2
OR | Zone di stoccaggio dei rifiuti
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Zone di stoccaggio materiali
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Andatoie e passerelle
RS Caduta dall'alto E4*Pl1 =4
OR | Armature delle pareti degli scavi
RS Seppellimento, sprofondamento E4 *P1 =4
OR | Autobetoniere
RS Cesoiamenti, stritolamenti E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E1*Pl1=1
OR | Macchine movimento terra
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -
DURATA DEL CANTIERE
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 32.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [608.00 ore]
LF | Entita del Danno Lieve/Probabilita Media = [30.40 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [3.20 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [30.40 ore]
Lv Carpentiere (Max. ore 32.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1l*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P3 =3
RM Rumore per "Carpentiere" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) E3*P3=9
e 137 dB(C)".]
LF | Preparazione delle aree
Scavo di pulizia generale dell'area del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.41 uomini al giorno, per max. ore complessive 27.30)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[72.81 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [16.38 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [3.31 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [14.16 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [12.40 ore]
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Sigla

LF
Lv
AT
RS
RS
RS

MC1

LF

Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
RS

MC1

MA
RS
RS
RS

RM

RS
RS
RS
VB

LF

Attivita

Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere (Max. ore 27.30)
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Autocarro (Max. ore 27.30)
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pala meccanica (Max. ore 27.30)
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica" [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 14.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[267.90 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima [3.06 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima [1.90 ore]

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (Max. ore 14.00)
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Sega circolare
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Scivolamenti, cadute a livello
Urti, colpi, impatti, compressioni
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni
Trapano elettrico
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Autocarro (Max. ore 14.00)
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Realizzazione della viabilita del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 20.00)

Entita del Danno
Probabilita

E1*P1=1
E2*P3 =6

E1*P1=1
E1*P1=1

El1*P1
E1*P1
E1*P1

nnn
=

E1 *P
E1 *P
E1 *P
E1 *P
E1*P
E1 *P

R R ERREAe.
L | | B | I |
i

E1 *P
E1*P
E1 *P
E1*P
E1 *P

- G-
I nonn
e

E1 *P
E1 *P
E1 *P
E1 *P
E1 *P1

1
1
1
1

—_ = e e

E2 *P1 =2
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. Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [55.40 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [8.52 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[1.92 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [12.00 ore]
LF
LV Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere (Max. ore 20.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E4*P3 =12
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pPl=1
accettabili.] B
MA Autocarro (Max. ore 20.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Pala meccanica (Max. ore 20.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1l*P1=1
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 1 PR
VB m/s2"] E2*P3=6
LF | Apprestamenti del cantiere
Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [684.60 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.32 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [33.60 ore]
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (Max.
ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: El*P1=1
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. Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3 * Pl =
RS Getti, schizzi El1 * P2 =
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [684.60 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.32 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [33.60 ore]
Lv Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (Max. ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3 *P1 =
RS Getti, schizzi El1 * P2 =
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
LF <Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [684.60 ore]
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [11.32 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [33.60 ore]
LF
LV Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere (Max. ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1

80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3 * Pl =
RS Getti, schizzi El * P2 =
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF |Impianti del cantiere

Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 12.00)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [204.00 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[11.40 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere (Max. ore 12.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *P1 =
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
Realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
(fase)
LF <Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 12.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[228.00 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta =[12.00 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
(Max. ore 12.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1l*P1=1
RS Radiazioni non ionizzanti E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
LF |Scavi e movimenti terra
Rimozione di elementi in cemento amianto (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.25 uomini al giorno, per max. ore complessive 18.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[147.90 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [19.06 ore]
LF Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.90 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [16.00 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassa = [32.00 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [15.20 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [16.00 ore]
LV Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto (Max. ore 18.00)
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2=8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pPl=1
accettabili.] B
AM Amianto [Livello di esposizione ad amianto alto.] E4 * P4 = 16
MA Autocarro (Max. ore 18.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1=2

L2620.Realizzazione del parcheggio a servizio della Struttura Sanitaria in Venaria Reale - Pag. 9



Sigla

RS
RM

RS
RS
RS
VB

LF

Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

MC1

Attivita

Inalazione polveri, fibre

Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:

80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento

Urti, colpi, impatti, compressioni

Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 6.14 uomini al giorno, per max. ore complessive 49.08)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima [775.75 ore]

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [4.84 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[16.82 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [35.95 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[24.10 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[27.36 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[23.22 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media =[27.36 ore]

Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici (Max. ore 49.08)
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Centralina idraulica a motore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Scoppio
Urti, colpi, impatti, compressioni
Cesoie pneumatiche
Caduta dall'alto
Cesoiamenti, stritolamenti
Urti, colpi, impatti, compressioni
Compressore con motore endotermico
Getti, schizzi
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Rumore
Martello demolitore pneumatico
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Movimentazione manuale dei carichi
Rumore
Scivolamenti, cadute a livello
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni
Seppellimento, sprofondamento
Inalazione polveri, fibre
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Caduta dall'alto
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2",
WBV "Non presente"]
Autocarro (Max. ore 49.08)
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Dumper (Max. ore 49.08)
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Entita del Danno
Probabilita
El1*pPl1=1
El1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1 =2
E2*P1 =2

I nn
i
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e
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E3*P3=9

E3*P3=9
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Sigla

VB
MA
RS
RS
RS
RS

RM
RS
VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM
RS
VB

LF

s Entita del Danno
Attivita N
Probabilita
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica (Max. ore 49.08)
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre El*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore pala meccanica" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello El1 *P1 =
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6
m/s2"]
Escavatore con martello demolitore (Max. ore 49.08)
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Elettrocuzione E3*P1=3
Inalazione polveri, fibre El1*P2 =
Incendi, esplosioni E3 *P1 =
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore escavatore con martello demolitore" [II livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Vibrazioni per "Operatore escavatore con martello demolitore" [HAV "Non presente", WBV E2*P3=6
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] B
Scavo di sbhancamento (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.44 uomini al giorno, per max. ore complessive 43.55)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[195.81 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[26.13 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[8.17 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[30.89 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[15.31 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media =[16.12 ore]
Addetto allo scavo di sbhancamento (Max. ore 43.55)
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*Pl1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
Caduta dall'alto E1*P1=1
Investimento, ribaltamento E4 * P3 = 12
Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Autocarro (Max. ore 43.55)
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Getti, schizzi E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
Escavatore (Max. ore 43.55)
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Elettrocuzione E3*P1=3
Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore escavatore" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello El1 *P1 =
Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica (Max. ore 43.55)
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore pala meccanica" [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"]
TRACCIAMENTO
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[112.00 ore]
LF
Lv CAPOCANTIERE (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E1*Pl1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
AREA BOSCATA
LF | <Nessunaimpresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [80.00 ore]
LV Addetto alla messa a dimora di piante (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
Posa di conduttura fognaria in materie plastiche
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.44 uomini al giorno, per max. ore complessive 19.50)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[170.33 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [4.13 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [3.33 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[15.20 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [2.80 ore]
Lv Addetto alla posa di conduttura fognaria in materie plastiche (Max. ore 19.50)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Saldatrice polifusione
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro con gru (Max. ore 19.50)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
RS Getti, schizzi El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
Pozzetti di ispezione e opere d'arte
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[262.80 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[28.32 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[22.80 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [45.60 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima =[19.20 ore]
LV Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte (Max. ore 24.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |[E1 * P1 =1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Ppl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Autocarro con gru (Max. ore 24.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E4*Pl1=4
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Posa di conduttura fognaria in conglomerato cementizio (giunto ad incastro)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.38 uomini al giorno, per max. ore complessive 19.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [104.85 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [3.54 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [2.85 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [15.20 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [2.40 ore]
LV Addetto alla posa di conduttura fognaria in conglomerato cementizio (giunto ad incastro) (Max. ore
19.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El *P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro con gru (Max. ore 19.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
RS Getti, schizzi E1l*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Rilevati e formazione piani di progetto
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 32.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[77.20 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [4.80 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [8.64 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[15.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[22.00 ore]
LV Addetto alla formazione di fondazione stradale (Max. ore 32.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Minore dei E1* Pl =
valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Pala meccanica (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello El1 *P1 =
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2 *P3 =6
MA Rullo compressore (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*Pl1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6
m/s2"]
Cordolature
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.19 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.50)
LF | Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [65.43 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [1.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[0.72 ore]
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.43 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [1.27 ore]
LF
LV Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte (Max. ore 17.50)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 *P1 =1
MA Dumper (Max. ore 17.50)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Opere edili impianto IP

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima [628.40 ore]

Entita del Danno Lieve/Probabilita Media = [30.40 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [4.80 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [3.84 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [12.40 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [3.20 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [30.40 ore]
LV Carpentiere (Max. ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 *P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3=3
RM Rumore per "Carpentiere" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) E3*P3=09

e 137 dB(C)".] B
MA Escavatore (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore escavatore" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Scivolamenti, cadute a livello El1 *P1 =
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

Posa cavidotti e pozzetti
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.44 uomini al giorno, per max. ore complessive 19.50)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [138.32 ore]

LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [4.13 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [3.33 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [15.20 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [2.80 ore]

LV Addetto alla posa di conduttura elettrica (Max. ore 19.50)
AT Attrezzi manuali
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
MA Autocarro con gru (Max. ore 19.50)

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E4*Pl1=4
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1l=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =

Formazione di fondazione stradale

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 32.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[77.20 ore]

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [4.80 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [8.64 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[15.20 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[22.00 ore]
LV Addetto alla formazione di fondazione stradale (Max. ore 32.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione € "Minore dei E1* Pl =

valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Pala meccanica (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =

azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello El1 *P1 =

VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2 *P3 =6
MA Rullo compressore (Max. ore 32.00)

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*Pl1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 1 PR
VB m/s2"] E2*P3=6
Realizzazione di marciapiedi
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.21 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.70)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [65.62 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [1.36 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [0.82 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.62 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [1.45 ore]
LV Addetto alla realizzazione di marciapiedi (Max. ore 17.70)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |[E1 * P1 =1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Dumper (Max. ore 17.70)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
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Entita del Danno

i Attivita
Sigla Probabilita

RM Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

Asportazione di strato di usura e collegamento

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.90 uomini al giorno, per max. ore complessive 31.20)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [60.44 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.02 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [5.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [4.16 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[9.24 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [5.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[21.52 ore]

LV Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento (Max. ore 31.20)

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9

S dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 E3*P3=9
m/s2", WBV "Non presente"] B

MA Autocarro (Max. ore 31.20)

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RM Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Scarificatrice (Max. ore 31.20)

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 ¥ P2 =4

RS Getti, schizzi El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl =

RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =

RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6

RM Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3=6
m/s2"] -

Formazione di manto di usura e collegamento
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 32.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [94.00 ore]

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [8.96 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[28.80 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta =[16.00 ore]

Lv Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento (Max. ore 32.00)

AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*P1=1
MA Finitrice (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*P1=1
RS Incendi, esplosioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento El*P1=1
RM Rumore per "Operatore rifinitrice" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice” [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Rullo compressore (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3=6

m/szn]
LF |ALLESTIMENTO PER AREE VERDI
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
Messa a dimora di piante (fase)
LF <Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [80.00 ore]
LV Addetto alla messa a dimora di piante (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1l*P1=1
Formazione di tappeto erboso (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [88.00 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [7.60 ore]
LV Addetto alla formazione di tappeto erboso (Max. ore 24.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
MA Trattore (Max. ore 24.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E1l*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
Posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere (fase)
LF <Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [64.00 ore]
Lv Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pPl=1
accettabili.] B
LF | Opere complementari
Posa di segnaletica verticale (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.23 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.80)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [51.51 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [2.75 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[1.71 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [15.20 ore]
LV Addetto alla posa di segnali stradali (Max. ore 17.80)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 17.80)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Pulizia di sede stradale (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.40 uomini al giorno, per max. ore complessive 19.20)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [38.08 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [8.83 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [6.08 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [17.60 ore]
LV Addetto alla pulizia di sede stradale (Max. ore 19.20)
AT Attrezzi manuali
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Sigla

RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM
RS
VB

LF

Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
CH
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

RS
VB
LF

LF

Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
RS

Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Attivita

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) (Max. ore 19.20)

Getti, schizzi

Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni

Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [II livello di esposizione € "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Urti, colpi, impatti, compressioni

Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice” [HAV "Non presente", WBV

"Inferiore a 0,5 m/s2"]

Realizzazione di segnaletica orizzontale (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima

Entita del Danno Grave/Probabilita Media

= [144.00 ore]
[9.44 ore]
[7.60 ore]
[20.80 ore]

Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale (Max. ore 24.00)

Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Compressore elettrico
Elettrocuzione
Scoppio
Pistola per verniciatura a spruzzo
Getti, schizzi
Inalazione fumi, gas, vapori
Nebbie
Investimento, ribaltamento

Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".]
Verniciatrice segnaletica stradale (Max. ore 24.00)

Getti, schizzi

Incendi, esplosioni
Inalazione fumi, gas, vapori
Investimento, ribaltamento
Nebbie

Rumore per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale" [ livello di esposizione & "Maggiore dei
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Urti, colpi, impatti, compressioni

Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]

Smobilizzo del cantiere

Smobilizzo del cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.13 uomini al giorno, per max. ore complessive 33.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa

[471.30 ore]
[1.20 ore]
[13.08 ore]
[8.55 ore]
[25.20 ore]

Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 33.00)

Attrezzi manuali

Punture, tagli, abrasioni

Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala doppia

Caduta dall'alto

Cesoiamenti, stritolamenti

Urti, colpi, impatti, compressioni

Movimentazione manuale dei carichi

Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni

Movimentazione manuale dei carichi

Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni

Trapano elettrico
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni

Entita del Danno
Probabilita
El1*pPl1=1

L T I |
HWWHEN

E2*P1 =2
E2 *P1 =2

E1*P1=1
E1*P1=1

E1*P1=1
E1*P1=1

LI 1 | ||
= O~ =

I n
—

i mnnn
=

nnn
=

I nonn
=
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. Attivits Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 33.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2 * P1 =
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1l =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autogru (Max. ore 33.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3 * Pl =
RS Getti, schizzi El1 * P2 =
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 * P1 =
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di cantiere
comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] = Lavoratore; [AT] =
Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [CHS] = Rischio chimico (sicurezza); [MC1]
= Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischio R.O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A. (laser);
[RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche
naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] =
Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] =
Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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Entita del Danno -,

' Graviss,

2ore

Entita del Danno -,

' Graviss.
Probabilita
MEDIA

2 ore

Entita del Danno -,

' Graviss,

2ore
Probabilita
ALTA

Entita del Danno -,

' Graviss.

22 Uomini/GG

& UominifGG

GRAFICI probabilita/entita del danno

Mese 1 Mese 2

-3 2 -1.00 010203 0405 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 2728 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
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Mese 3 Mese 4
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Entita del Danno -,
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Entita del Danno -,
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Mese 5 Mese 6

117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177

Probabilita
BASSISSIMA

1728 0re =--o---

m ; te-TINNNNNNNNEREENNRRRENRRRENRNENNE
Serio L L
el L

Entita del Danno

46 are PTTmmoe
; teve HENNNRRNENERRERRRRNRERINE n

Serio

Grave ININEEREENINN L[|

' Graviss,

Entita del Danno

Probabilita
MEDIA

20 are S

g o TNNNNRRNNNEEEENRRRRRNNNREERENENENE
sero [ HNNNNNRENENEENRRNERENENN

crave JHNNRNNENREREERENNERRRNEENN [
20e Graviss. [ NNNNNNRNNEEEERNENRNNNERRNRNRRNNND

Entita del Danno

Entita del Danno
@
51}
-
m

o < G2vss [ ERENRNRNEREENRRNRNENENE

22 UominifGG

& LlominifGG

L2620.Realizzazione del parcheggio a servizio della Struttura Sanitaria in Venaria Reale - Pag. 22



ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata effatth ai sensi della normativa succitata e conforemeenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevamezinei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 maro 2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, 1lI, IV e V
sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuteaposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavermdicazioni operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esfmisne giornaliera o settimanale e per il calco#l'dttenuazione offerta dai dispositivi di

protezione individuale dell'udito, si & tenuto apdtlla specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione dekposizione al rumore negli ambienti di lavoro -t tecnico
progettualé.

- UNI 9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposiei@ersonale al rumore nell'ambiente di lavoro

- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la satme, l'uso, la cura e la manutenzione - Documeuida'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriushore durante il lavoro € stata effettuata prendeéndonsiderazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigj inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i valori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 20681;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezzei lavoratori particolarmente sensibili al rumazen particolare riferimento alle donne in
gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavoratorivdmti da interazioni fra rumore e sostanze
ototossiche connesse con I'attivita svolta e fraote e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulkicurezza dei lavoratori risultanti da interazifmai rumore e segnali di avvertimento o altri
suoni che vanno osservati al fine di ridurre i€hi® di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornid@i costruttori dell'attrezzatura di lavoro in comhita alle vigenti disposizioni in
materia;

- I'esistenza di attrezzature di lavoro alternafivegettate per ridurre I'emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione ahowe oltre I'orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza samd, comprese, per quanto possibile, quelle rbjtienella letteratura scientifica;

- la disponibilita di dispositivi di protezione delllito con adeguate caratteristiche di attenuazione

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazioneriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione relativa a
quella scheda ha carattere preventivo, cosi comegaristo dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008). 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livetli esposizione giornaliera o settimanale di ciadeworatore, I'attenuazione e adeguatezza
dei dispositivi sono i modelli riportati nella noativa tecnica. In particolare ai fini del calcolelltbsposizione personale al rumore € stata
utilizzata la seguente espressione che impiegarteptuali di tempo dedicato alle attivita, anzighémpo espresso in ore/minuti:

I
LEx =1I:|1052 Pi ylILAeqi
i-1

100
dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(A);
Laegi €l livello di esposizione media equivalente LaqiB(A) prodotto dall'i-esima attivitda comprensidelle incertezze;
pi e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégsima

Ai fini della verifica del rispetto del valore line 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione perdeneffettiva al rumore I'espressione
utilizzata &€ analoga alla precedente dove, perg,gilizzato al posto di livello di esposizione dre equivalente il livello di esposizione
media equivalente effettivo che tiene conto dédifatazione del DPI scelto.

I metodi utilizzati per il calcolo del deq,i effettivo e del peax effettivo a livello dell'orecchio quando si indasi protettore auricolare, a
seconda dei dati disponibili sono quelli previstild norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protezie individuale dell'udito, applicando sempre ki¢azioni fornite dalla UNI EN 458, ¢ stata
fatta confrontando Aeq, i effettivo e del peakeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti ¢dlb.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact- 5 e Lact - 10 Buona
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Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile
Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" (*)

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € ppeak  Stima della protezione
LAeqg o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicaziorelh UNI EN 458, corrisponde al valore d'azione®li quale c’'e I'obbligo di utilizzo dei
DPI dell'udito.

) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato Ip verifica & quello relativo al rumore ad dhequenza (Valore H) la stima della

protezione vuol verificare se questa e "insuffitér{Laeq maggiore di Lact) o se la protezione "pud essecettabile” (laeg minore di Lact)
a condizione di maggiori informazioni sul rumoreeci sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finatezda INAIL-Regione Piemonte, in applicazione deinma 5-bis, art.190 del D.Lgs.
81/2008 al fine di garantire disponibilita di valdi emissione acustica per quei casi nei qualiltismpossibile disporre di valori misurati

sul campo. Banca dati approvata dalla Commissiames@tiva Permanente in data 20 aprile 2011. lLehalati € realizzata secondo la
metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, seodachorma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, séada norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologiaance, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatatgusrumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo 9 da 1/2".

- Nel 2009 si € utilizzato un microfono B&K tipo 83 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilimnaanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misuli Rumore, conforme alle

norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, |81 8SO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione €& costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe | italigg conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672VElocita di acquisizione da 10
ms a 1 h con step da 1 sec. e 1 min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’'ottava, FRI,60.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 28.b

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Rigeisoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE méa&V 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid che concerne i protocolli di misura si maa all'allegato alla lettera Circolare del Ministélel Lavoro e delle Politiche Sociali del
30 giugno 2011.

N.B. La dove non é stato possibile reperire i valoemissione sonora di alcune attrezzature imtpuaon presenti nella nuova banca dati

del C.P.T.-Torino si € fatto riferimento ai valoiportati ne precedente banca dati anche questaegtp dalla Commissione Consultiva
Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati iavorazioni e attivita comportanti esposizionewahore. Per ogni mansione ¢ indicata la
fascia di appartenenza al rischio rumore.
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Mansione

1) Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con

mezzi meccanici
2) Addetto alla formazione di fondazione stradale
3) Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte

4) Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte

5) Addetto alla posa di segnali stradali
6) Addetto alla realizzazione di marciapiedi

7) Addetto all'asportazione di strato di usura

collegamento
8) Autocarro
9) Autocarro con gru
10) Autogru
11) Carpentiere
12) Dumper
13) Escavatore
14) Escavatore con martello demolitore
15) Finitrice
16) Pala meccanica
17) Rullo compressore
18) Scarificatrice
19) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)
20) Verniciatrice segnaletica stradale

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'editlia valutazione per ogni mansione e, cosi commposio dalla normativa tecnica, i

seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivitaréaitatura) svolta da ciascun lavoratore, come tfodal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rapprganti per la sicurezza;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderati per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivndertezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- la fonte dei dati (se misurati [A] o da Bancai)Bi;

- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderati Afettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) saalia ciascun lavoratore;

- livelli sonori di picco ponderati C effettivi pefascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciasauaratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricaar

- livello di esposizione giornaliera o settimanalkvello di esposizione a attivita con esposiziaheumore molto variabile (art. 191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, allinformazione e formazione, alizgb di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dilqresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
Carpentiere SCHEDA N.5 - Rumore per "Carpentiere"
Autocarro con gru SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro"
Autocarro SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro”

Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici
Addetto alla formazione di fondazione stradale

Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte

Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte

Addetto alla posa di segnali stradali

Addetto alla realizzazione di marciapiedi

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Autogru SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autogru”
Dumper SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore dumper"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore escavatore

Escavatore con martello demolitore con martello demolitore”

Escavatore SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore escavatore"

Finitrice SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore rifinitrice"

Pala meccanica SCHEDA_ Nl.le - Rumore per "Operatore pala
meccanica

Rullo compressore SCHEDA N.1:3: - Rumore per "Operatore rullo
compressore

L SCHEDA N.14 - Rumore per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore macchina
spazzolatrice - aspiratrice"

SCHEDA N.16 - Rumore per "Addetto verniciatrice
segnaletica stradale"

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

Verniciatrice segnaletica stradale

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27€delIT. Torino (Demolizioni -
Demolizioni manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBa) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] 5 P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak a peak .
dB(0) Orig. dB(O) 125 | 250 500 1k 2k | 4k 8k
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]
104.6 NO 78.4 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
30.0 1258 [B] 1258 Accettabile/Buona - - - - : - - 350 - - -
Lex 100.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak a peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]
80.7 NO 80.7 -
1004039 (8] 103.9 ) - - - - - - - - - - -
I 71.0
Lex(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Tmp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B [ APV
T[%] P( ) : (e])cf Efficacia DPI-u anda dottava T
peak 5 peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k

Addetto alla formazione di fondazione stradale.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak a peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]
80.7 NO 80.7 -
1004039 18] 103.9 ) - - - - - - - - - - -
LEx(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte; Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte; Addetto alla posa di segnali
stradali; Addetto alla realizzazione di marciapiedi.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18@deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
T[%] dPB(A) PdB(,Z?:f Efficacia DPL-u Banda d'ottava APV ) y -
peak q peak .
dB(O) Orig. dB(O) 125 1 250 500 1k | 2k | 4k | 8k
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618)
103.0 NO 76.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/B
307 1000 [B] 100,0 | Accettabile/Buona = S T T T s - o
Lex 88.0
Lex(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Carpentiere"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 3ZdeIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
T[%] dPB(A) PdB(,Z?:f Efficacia DPL-u Banda d'ottava APV ) y -
peak 5 peak .
dB(0) Orig. dB(O) 125 1 250 500 1k 2k | 4k 8k
1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-TO-1281-1-RPR-11]
99.6 NO 77.1 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100 154 (8] 120.4  Accettabile/Buona T T S S T T 00 - - -
Lex 90.0
Lex(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Carpentiere.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2£dRIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak a peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) AUTOCARRO (B36)
78.0 NO 78.0 -
850 1000 18] 100.0 i - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
LEx(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione:

Mansioni:

Autocarro; Autocarro con gru.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autogru”

80 dB(A) e 135 dB(C)".

Analisi dei livelli di esposizione al rumore corferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26CdeIT. Torino (Costruzioni edili in

genere - Nuove costruzioni).

Laea Imp.
dB(A)
T[%]
Ppeak Orig.
dB(C)
1) AUTOGRU' (B90)
81.0 NO
750 100.0 [B]
Lex
Lex(effettivo)

Fascia di appartenenza:

Laeq eff.
dB(A)
Ppeak eff.
dB(C)

81.0
100.0

80.0
80.0

Efficacia DPI-u

Rumore

125

250

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositivo di protezione

Banda d'ottava APV

500 1k | 2k

1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

4k | 8k
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Tmp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B ] APV
T[%] P() : (e])cf Efficacia DPI-u anda dottava T
peak 5 peak .
dB(0) Orig. dB(O) 125 | 250 500 1k | 2k | 4k | 8k
Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore dumper"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2TdRIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBa) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] 5 P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak a peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k | 2k | 4k | 8k
1) Utilizzo dumper (B194)
88.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - : - - ol - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
1007 4000 (8] 100.0 i - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 ) -
) 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 88.0
LEx(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore escavatore con martello demolitore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27€deIT. Torino (Demolizioni -
Demolizioni meccanizzate).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBa) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak a peak .
dB(O) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k | 2k | 4k | 8k
1) ESCAVATORE CON MARTELLO DEMOLITORE (B250)
90.0 NO 75.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
80.0 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - - - - 200 - - -
Lex 90.0
Lex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore con martello demolitore.
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Tmp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B [ APV
T[%] P( ) : (e])cf Efficacia DPI-u anda dottava T
peak 5 peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore escavatore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&dRIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laea [ 5 Laeq eff. Dispositivo di protezione

T[%] BB PdB(,Z?:f Efficacia DPI-u IRl 1 - T .
peak 5 peak .

dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k

1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]
85.0 76.7 NO 76.7 ) -
Y1130  [B] 113.0 1 - - -1 -1 -71-71-71- -

Lex 76.0
LEx(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore rifinitrice"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€&deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
T[%] dPB(A) PdB(,Z?:f Efficacia DPL-u Banda d'ottava APV ) y -
peak q peak .
dB(0) Orig. dB(O) 125 | 250 500 1k 2k | 4k 8k
1) RIFINITRICE (B539)
89.0 NO 74.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 100.0  [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - - - - 200 - - -
Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7ZdeIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Tmp Laeq eff. Dispositivo di protezione

T[%] dPB(A) PdB(,Z?:f Efficacia DPL-u Banda d'ottava APV ) . i o
peak 5 peak .

dB(0) Orig. dB(O) 125 1 250 500 1k | 2k | 4k | 8k

1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
85.0 68.1 NO 68.1 ) -
) 119.9 [B] 119.9 - - - - - - - - - - -

Lex 68.0
LEx(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore rullo compressore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBa) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak q peak .
dB(0) Orig. dB(O) 125 | 250 500 1k 2k | 4k 8k
1) RULLO COMPRESSORE (B550)
89.0 NO 74.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - : - - 200 - - -
Lex 89.0
LEx(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.14 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 16@deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak a peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k | 2k | 4k | 8k
1) Utilizzo fresa (B281)
94.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
65.0 100.0  [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - - - - 200 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
68.0 NO 68.0 -
3004000 [A] 100.0 ) - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 ) -
' 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -

L2620.Realizzazione del parcheggio a servizio della Struttura Sanitaria in Venaria Reale - Pag. 31



Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
dLg{E/;) Imp. ngq(zgf. Banda d'ott:\ixsap/i?\t/ivo SRR
TOEL T Py Org, | "Pekeff. Fcacta P 125 | 250 500 1k | 2k | 4 | s - M A SWR
dB(C) © dB(C)
Lex 93.0
Lex(efettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28&deIT. Torino (Costruzioni stradali
in genere - Pulizia stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBa) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak a peak .
dB(0) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k | 2k | 4k | 8k
1) SPAZZOLATRICE - ASPIRATRICE STRADALE (B611)
88.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - : - - ol - - -
Lex 88.0
LEx(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).

SCHEDA N.16 - Rumore per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29€deIT. Torino (Verniciatura
industriale - Segnaletica stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] S P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak a peak .
dB(O) Orig. dB(O) 125 | 250 500 1k 2k | 4k 8k
1) VERNICIATRICE STRADALE (B668)
90.0 NO 75.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
70.0 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - - - - 200 - - -
Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Inip La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B [ APV
T[%] P( ) : (eif Efficacia DPI-u anda dottava T
peak 5 peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Verniciatrice segnaletica stradale.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata effatth ai sensi della normativa succitata e conforemeenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevamezinei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 maro 2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, 1lI, IV e V
sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuteaposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavermdicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivadii di vibrazioni e stata effettuata in baséeadlisposizioni di cui all'allegato XXXV,

parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasseeal sistema mano-braccio (HAV), e in base abpakizioni di cui all'allegato XXXV,

parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni tnasse al corpo intero (WBV).

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo iniderazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigj inclusa ogni esposizione a vibrazioni inteteitti 0 a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d’azien

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siaza dei lavoratori particolarmente sensibili athi® con particolare riferimento alle donne
in gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezzasalute dei lavoratori risultanti da interaziora te vibrazioni meccaniche, il rumore e
I'ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'a&tzatura di lavoro;

- I'esistenza di attrezzature alternative progetpar ridurre i livelli di esposizione alle vibrari meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione arazibni trasmesse al corpo intero al di la delle avorative in locali di cui
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le bagemperature, il bagnato, I'elevata umidita covreccarico biomeccanico degli arti
superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza samd, comprese, per quanto possibile, quelle rbjtienella letteratura scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazié stata effettuata tenendo in consideraziongatatteristiche delle attivita lavorative
svolte, coerentemente a quanto indicato ndlie€e guida per la valutazione del rischio vibraziamegli ambienti di lavort elaborate
dall'lSPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientdie Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoecsegue:

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attreamatitilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine edeaitature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gioreia normalizzato al periodo di riferimento di &or

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti al rischitbrazioni discende dalla conoscenza delle mansigpietate dal singolo lavoratore, o
meglio dall'individuazione degli utensili manuali,macchinari condotti a mano o da macchinari mefilizzati nelle attivita lavorative. E’
noto che lavorazioni in cui si impugnino utensiliranti o materiali sottoposti a vibrazioni o infgossono indurre un insieme di disturbi
neurologici e circolatori digitali e lesioni ostetieolari a carico degli arti superiori, cosi comt#ivita lavorative svolte a bordi di mezzi di
trasporto o di movimentazione espongono il corp@eazioni o impatti, che possono risultare noger i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digen per ciascun lavoratore, dalle effettive sitaazidi lavoro. Ovviamente il tempo di
effettiva esposizione alle vibrazioni dannose @riofe a quello dedicato alla lavorazione e cio gféetto dei periodi di funzionamento a
vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnitia cui anche I'adozione di dispositivi di protez individuale. Si € stimato, in relazione
alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizi®i dispositivi di protezione individuali, il coaffente di riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pgettare e costruire le attrezzature di lavoro idatale che i rischi dovuti alle vibrazioni
trasmesse dalla macchina siano ridotti al livelinimo, tenuto conto del progresso tecnico e delipahibilita di mezzi atti a ridurre le
vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, pogive che le istruzioni per I'uso contengano anehseguenti indicazioni: a) il valore
guadratico medio ponderato, in frequenza, delllacagione cui sono esposte le membra superioridpanperi 2,5 m#s se tale livello &
inferiore o pari a 2,5 misoccorre indicarlo; b) il valore quadratico megianderato, in frequenza, dell'accelerazione cEp®d&o il corpo
(piedi o parte seduta) quando superi 0,5%r8es tale livello é inferiore o pari a 0,5 fy/sccorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necispar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202, comma 2,
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del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., $atko riferimento alla Banca Dati del'ISPESL (dNAIL - Settore Tecnico-Scientifico e
Ricerca) e/o alle informazioni fornite dai produitaitilizzando i dati secondo le modalita nel segdescritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono dilg in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL (or&lAIL - Settore Tecnico-Scientifico e
Ricerca), i valori di vibrazione misurati in conigimi d'uso rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Déifbrazioni dell'ISPESL (ora INAIL - Settore TecniScientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono ditoi valori di vibrazione dichiarati dal fablmante.

Salva la programmazione di successive misure dirghm in opera, &€ stato assunto quale valore 8razione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzioeérdto in Banca Dati Vibrazione dellISPESL (ofdAIL - Settore Tecnhico-Scientifico e
Ricerca), per le attrezzature che comportano vibnaznano-braccio, o da un coefficiente che tengata@ dell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di wt#b, per le attrezzature che comportano vibrazboorpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL(ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stisyponibili dati specifici ma sono disponibili ileai di vibrazioni misurati di attrezzature
similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure diralbmin opera, € stato assunto quale valore basébrazione quello misurato di una
attrezzatura similare (stessa categoria, stesssmzmt maggiorato di un coefficiente al fine di teoento dell'eta della macchina, del livello
di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non slisyonibili dati specifici ne dati per attrezzatsimilari (stessa categoria, stessa potenza),
ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurgter attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure diralhm in opera, € stato assunto quale valore lshseibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso gemaggiorato di un coefficiente al fine di tener apdell'eta della macchina, del livello di
manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coamtiento (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischésifici delle lavorazioni, anche se non
sono ancora noti le macchine e gli utensili utdizzlall'impresa esecutrice e, quindi, i relatialaeri di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basébdizione, quello pit comune per la tipologia dire#tzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, in assenza dowali riferimento certi, si € proceduto
come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle @bioni trasmesse al sistema mano-braccio si baseigalmente sulla determinazione del
valore di esposizione giornaliera normalizzato adrd di lavoro, A(8) (mA, calcolato sulla base della radice quadrata dellama dei
quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi dellecelerazioni ponderate in frequenza, determmatitre assi ortogonali X, y, z, in
accordo con quanto prescritto dallo standard 1IS@5R 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) segjuito riportata.

A2y = A(w) g (T2

dove:

Ao = (ady +aiy+adg)t

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggone a vibrazioni espresso in percentuale e awy e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in mis®)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difiéirealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu utensili vibranti nell'arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di ustsso macchinario in differenti condizioni opeat 'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésiressione:
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i 12
Afg) = LZMEI@I
=l

dove:

A(8)i e il parziale relativo all'operazione i-esinmwvero:
- o 4112
Aigl; = Alw) o 3(T%;)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamnte il tempo di esposizione percentuale e il \eattirA(w)sum relativi alla operazione
i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle wbioni trasmesse al corpo intero si basa principatmsulla determinazione del valore di

esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore dora, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggidei valori numerici dei valori
quadratici medi delle accelerazioni ponderateéquienza, determinati sui tre assi ortogonali:

A = max (1,40 age  1AD - ol 8oy ]
secondo la formula di seguito riportata:
A(8) = AW (TH)

in cui T% la durata percentuale giornaliera di e&ione a vibrazioni espresso in percentuale e #@x)il valore massimo tra 1,40awk,
1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accelerazionagerata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi & 2/(1SO 2631-1: 1997).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difféirealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopit macchinari nell’arco della giornata
lavorativa, o nel caso dell'impiego di uno stessacaminario in differenti condizioni operative, lpEssizione quotidiana a vibrazioni A(8),
in m/s2, sara ottenuta mediante I'espressione:

% 1’2
Aig) = LZMS:IEI
jml

dove:

A(8)i e il parziale relativo all'operazione i-esinmwvero:
i oy 4142
A8 = AWy 1(T 7

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il wallirA(w)maxrelativi alla operazione
i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtilad attivita lavorative che espongono a vibnaizeil relativo esito della valutazione del
rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBdal sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine

. ESITO DELLA VALUTAZIONE
Mansione

Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con | "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

mezzi meccanici "Non presente”
2) Addetto all'asportazione di strato di usura e "Compreso tra2,5e 5,0 m/s2"

collegamento "Non presente”
3) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
4) Autocarro con gru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
5) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
6) Dumper "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
7) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
8) Escavatore con martello demolitore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

LS Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

9) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
10) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
11) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
12) Scarificatrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
13) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
14) Verniciatrice segnaletica stradale "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eggeasentativa di un gruppo omogeneo, riportandtd'edella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, allinformazione e formazione, alizgb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dilqresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autocarro con gru SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autocarro SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autogru SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Dumper SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore escavatore

Escavatore con martello demolitore con martello demolitore”

Escavatore SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Finitrice SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"

Pala meccanica SCHEDA_ Nl.v9 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica

Rullo compressore SCHEDA N.19 - Vibrazioni per "Operatore rullo
compressore

e SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore macchina
spazzolatrice - aspiratrice"

Verniciatrice segnaletica stradale SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@naiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.&4 C.P.T. Torino (Demolizioni -
Demolizioni manuali): a) demolizioni con martellerdolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile utilizzato

s ||l |[ T
[%] [%] [m/s?]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici.
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]

Origine dato Tipo

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@naiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 0.de8 C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti): a) utiizagliasfalto a disco per 2%; utilizzo tagliasfedt martello per 2%; utilizzo martello

demolitore pneumatico pePA.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬁcie_nte di Tempq di LiveI_Io_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Tagliasfalto a disco (generico)
2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)
2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)
1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@aiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™d&l4C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autoogver 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Oz ca e
[%] (%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con gru.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziomenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo dél6C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazioakohi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s?]

Origine dato Tipo
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione | esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioranaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo dédT.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione | esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore escavatore con martello demolitore”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@aiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.&4 C.P.T. Torino (Demolizioni -
Demolizioni meccanizzate): a) utilizzo escavatare martello demolitore per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Oz ca e
[%] [%] [m/s?]
1) Escavatore con martello demolitore (generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore con martello demolitore.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@aiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™d&Z.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo escavatcingolato, gommato) per 60%.
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Macchina o Utensile utilizzato

T, || BT |
[%] [%] [m/s?]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@naiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utitiz#initrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

| e |
[%] [%] [m/s?]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioranaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™d&lZ.P.T. Torino (Costruzioni edili

in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo palacoanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

avormone | comegione. | espossione. | esposiions Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s*]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioranaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.del C.P.T. Torino (Costruzioni
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stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utitizallo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

=, || BT |
[%] (%] [m/s?]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@naiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.dé8 C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti): a) utitizzarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

| e |
[%] [%] [m/s’]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioranaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.@&8 C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Pulizia stradale): a) utilizaacchina spazzolatrice - aspiratrice per 85%.

Macchina o Utensile utilizzato

avormmone | comegione. | espossione. | esposiione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Macchina spazzolatrice - aspiratrice (generica)
85.0 0.8 68.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 68.00 0.371

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).

SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
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Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziornaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.d& C.P.T. Torino (Verniciatura
industriale - Verniciatura a macchina): a) utilizagtocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

=, || BT |
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Verniciatrice segnaletica stradale.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico € stata afii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenalla normativa tecnica applicabile:
- ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni diesseamento e trasporto riportata di seguito & stagguita secondo le disposizioni del D.Lgs
del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica I9@28-1, ed in particolare considerando:

- la fascia di eta e sesso di gruppi omogenei koo,

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevametagposizione delle mani, la distanza di sollevatogla presa, la distanza di trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevarto e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dedaatori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sari e dalla letteratura scientifica disponibile;

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansieoéa previa consultazione del datore di lavordeé rappresentanti dei lavoratori per la

sicurezza sono stati individuatgruppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaomedesima attivita

nell'ambito del processo produttivo dall'aziendain@i si & proceduto, a secondo del gruppo, allataazione del rischio. La valutazione

delle azioni del sollevamento e del trasporto, omta movimentazione di un oggetto dalla sua posgeiiniziale verso I'alto, senza ausilio

meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggettauto sollevato dalla sola forza dell’'uomo sigbas un modello costituito da cinque step

successivi:

-Step1 valutazione del peso effettivamente sattevispetto alla massa di riferimento;

- Step 2 valutazione dell'azione in relazione &#muenza raccomandata in funzione della massavsod;

- Step 3 valutazione dell’azione in relazione &toid ergonomici (per esempio, la distanza orizatt I'altezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetria ecc.);

- Step 4 valutazione dell'azione in relazione atl@ssa cumulativa giornaliera (ovvero il prodottoitipeso trasportato e la frequenza del
trasporto);

- Step 5 valutazione concernente la massa cumalatia distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schemfiudiso rappresentato nello schema 1. In ogni step slesunti o calcolati valori limite di
riferimento (per esempio, il peso limite). Se léut@azione concernente il singolo step porta ha eorelusione positiva, ovvero il valore
limite di riferimento & rispettato, si passa a tpusliccessivo. Qualora, invece, la valutazionei godna conclusione negativa, € necessario
adottare azioni di miglioramento per riportareésthio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, myi

Nel primo step si confronta il peso effettivo deglgetto sollevato con la massa di riferiment@, mhe & desunta dalla tabella presente
nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La massaifdirimento si differenzia a seconda del generasghio o femmina), in linea con
quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008julale ha stabilito che la valutazione dei risawelcomprendere anche i rischi particolari,
tra i quali quelli connessi alle differenze di gene

La massa di riferimento € individuata, a secondayeeere che caratterizza il gruppo omogeneonaldii garantire la protezione di almeno
il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limitecondizioni ergonomiche ideali e che, qualoraafoni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, mi

Nel secondo step si procede a confrontare il péfsttieamente sollevato con la frequenza di movitagione f (atti/minuto); in base alla
durata giornaliera della movimentazione, solo breveedia durata, si ricava il peso limite racconasndin funzione della frequenza, in
base al grafico di cui alla figura 2 della norm®151228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, mim

Nel terzo step si confronta la massa movimentatasam il peso limite raccomandato che deve essdoelato tenendo in considerazione i

parametri che caratterizzano la tipologia di s@haento e, in particolare:

- la massa dell'oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, lsunata dalla linea congiungente i malleoli inteahpunto di mezzo tra la presa delle
mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da teded punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- I'angolo di asimmetria (torsione del busta),

- la qualita della presa dell’'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia afjloe che alla della movimentazione sulla basendi formula proposta nell’Allegato A.7
alla 1ISO 11228-1:

Mgy, =Tiigy * by dppevpe fp ot o 1)

dove:
mqt € la massa di riferimento in base al genere.
hw € il fattore riduttivo che tiene conto della dista orizzontale di presa del carico, h;
dwm € il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;
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vum € il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezda terra del punto di presa del carico;
fu € il fattore riduttivo che tiene della frequenzdlel azioni di sollevamento, f;

am € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'anigadi asimmetria (torsione del busta),
cw € il fattore riduttivo che tiene della qualitaldgbresa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Miim. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativia giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tragpto e la frequenza di trasporto per le
otto ore lavorativa, con la massa raccomandata giornaliera che & pari a 10000 kg in caso di soltevamento o trasporto inferiore ai 20
m, 0 6000 kg in caso di trasporto superiore o l@aal0 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Miim. ( giornaliera), Miim. (orario) € Miim.
(minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o magglbl m, nel quinto step si confronta la di massaulativa raum sul breve, medio e
lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) t@massa raccomandatasmndesunta dalla la tabella 1 della norma ISO 11228-

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansieoéa previa consultazione del datore di lavordeé rappresentanti dei lavoratori per la
sicurezza sono stati individuagruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso &HEDE DI VALUTAZIONE
riportate nel successivo capitolo. Di seguito éntigto I'elenco delle mansioni e il relativo esitella valutazione al rischio dovuto alle
azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
mezzi meccanici
2) Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
fioriere
4) Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
5) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
6) Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
7) Addetto alla realizzazione di marciapiedi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
8) Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
9) Addetto allo scavo di pulizia generale dellarea di Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
cantiere

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eggeesentativa di un gruppo omogeneo, riportandtd'efella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, allinformazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dilqesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici SCHEDA N.1
Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte SCHEDA N.1
Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte SCHEDA N.1
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di marciapiedi SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto SCHEDA N.1
Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere SCHEDA N.2

SCHEDA N.1

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o mim®odurante la movimentazione manuale dei cadehioperazioni di trasporto o sostegno
comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

B B Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Scavo
Specifiche 10.00 13.74 1200.00  10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio miit [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata e
Posizione Carico | Posizione delle mani | verticale e di fi Presa Fattori riduttivi
requenza
del trasporto
carnco m n v Angf d iz ¢ f - Fm Hwm Vm Dm Ang.m Cm
[ka] [m] [m] | [gradi] [m] [m] |[%] [n/min]
1) Scavo
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
SCHEDA N.2

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o mile@odurante la movimentazione manuale dei cadghioperazioni di trasporto o sostegno
comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

A h Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kal [kal [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto alla demolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici; Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte; Addetto
alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere; Addetto alla posa di pozzetti di ispezione e opere d'arte; Addetto alla realizzazione
della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere; Addetto alla realizzazione di
marciapiedi; Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto.
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Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. . Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio miit [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza =50
Posizione Carico | Posizione delle mani | verticale e di fi Presa Fattori riduttivi
requenza
del trasporto
carico
. m n v Angf d i ¢ f : Fm Hwm ' Dm Ang.m | Cwm
[ka] [m] [m] | [gradi] [m] [m] |[%] [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico € stata affeth ai sensi della normativa italiana succitatardormemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevamzinei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 narzo 2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e V
sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuteaposizione ad agenti fisici nei luoghi di laverindicazioni operative

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n.ré&dl'ambito della valutazione dei rischi datore di lavoro valuta e, quando necessario,
misura e/o calcola i livelli delle radiazioni ottie a cui possono essere esposti i lavoratori

Essendo le misure strumentali generalmente costase termini economici che di tempo, € da preéerijuando possibile, la valutazione
dei rischi che non richieda misurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura € noto peegualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrigas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi tipo di
supporto, i tempi per i quali si raggiunge una aesgposizione per il lavoratore addetto risultarseesdell'ordine dei secondi.

Pur essendo il rischio estremamente elevato, tteffeione delle misure e la determinazione esataeinpi di esposizione & del tutto
superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine diteggere i lavoratori dai rischi che possono pravealanni agli occhi e al viso, non essendo
possibile in alcun modo provvedere a eliminaredainie le radiazioni ottiche emesse durante le gpanadi saldatura si € provveduto ad
adottare i dispositivi di protezione degli occhiad viso piu efficaci per contrastare i tipi dialigo presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura € un processo utilizzato per unire phréi metalliche riscaldate localmente, che coistiono il metallo base, con o senza
aggiunta di altro metallo che rappresenta il metdlapporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fusoldl materiale d’apporto, che necessariamente aexe un punto di fusione inferiore e
quindi una composizione diversa da quella dei pgazaldare; ¢ il caso della brasatura in tutteiéevarianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusionéetimetallo base che di quello d’apporto, che djuilevono avere simile composizione,
o la fusione dei soli lembi da saldare accostatiierge pressione; si tratta delle ben note saldatwas o ad arco elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldaoa partecipano attivamente fondendo al processsattlatura; I'unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusione mhetallo d’apporto che viene colato tra i lembisdddare. Per questo motivo il metallo
d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quindmposizione diversa rispetto al metallo basend€essario avere evidentemente una
zona di sovrapposizione abbastanza ampia poichéslatenza meccanica del materiale d’apporto éonmssa. La lega generalmente
utilizzata € un ottone (lega rame-zinco), addiziar@n silicio o nichel, con punto di fusione atimai 900°C. Le modalita esecutive sono
simili a quelle della saldatura autogena (fiammaiaz®tilenica); sono tipiche della brasatura |dedihza fra metallo base e metallo
d’apporto nonché la loro unione che avviene pembaga che consiste nello spandersi di un liquidetéllo d'apporto fuso) su una
superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura ¢ effettuata disponendo il metall® lasnodo che fra le parti da unire resti uno spéaie da permettere il riempimento del

giunto ed ottenere un’unione per bagnatura e eajp!

A seconda del minore o maggiore punto di fusionerdgallo d’apporto, la brasatura si distingue ahce e forte. La brasatura dolce utilizza
materiali d’apporto con temperatura di fusione 945 i materiali d’apporto tipici sono leghe stagpiombo. L’adesione che si verifica

piuttosto debole ed il giunto non & particolarmemsistente. Gli impieghi tipici riguardano elettica, scatolame ecc. La brasatura forte
utilizza materiali d’apporto con temperatura diiduee > 450°C; i materiali d’apporto tipici sono kegrame/zinco, argento/rame. L'adesione
che si verifica € maggiore ed il giunto € piu resige della brasatura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la comtrstidi un gas per fondere un metallo. | gas uétizzossono essere miscele di ossigeno
con idrogeno o metano, propano oppure acetilene.

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza unscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in lmentseparate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dallugetminale dove tale miscela viene accesa. Tageald € quella che sviluppa la
maggior quantita di calore infatti la temperaturassima raggiungibile & dell'ordine dei 3000 °C & pssere quindi utilizzata anche per la
saldatura degli acciai.

Saldatura ossidrica
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E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combustidell'ossigeno con lidrogeno. La temperatura alelamma (2500°C) é
sostanzialmente pit bassa di quella di una fiamsséaoetilenica e di conseguenza tale procedimeart@e\mpiegato per la saldatura di
metalli a basso punto di fusione, ad esempio atiionpiombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metalloaglptto da un arco elettrico che si instaura tetettrodo e i pezzi del metallo da saldare,
raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L’arco elettrico scocca tra I'elettrodo, che € ¢afb da una bacchetta metallica rigida di lungteetza i 30 e 40 cm, e il giunto da saldare.
L’elettrodo fonde costituendo il materiale d’apmorii materiale di rivestimento dell'elettrodo, @oe, fondendo crea un’area protettiva che
circonda il bagno di saldatura (saldatura conrelétt rivestito).

L'operazione impegna quindi un solo arto permetteatifaltro di impugnare il dispositivo di protemi® individuale (schermo facciale) o
altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I'elettrodo fusibile & un filo contd non rivestito, erogato da una pistola mediapfEsito sistema di trascinamento al quale
viene imposta una velocita regolare tale da comgrenk fusione del filo stesso e quindi mantenerstante la lunghezza dell’arco;
contemporaneamente, viene fornito un gas protetthw fuoriesce dalla pistola insieme al filo (eteib) metallico. | gas impiegati, in
genere inerti, sono argon o elio (MIG: Metal In8gs), che possono essere miscelati copda@do origine ad un composto attivo che ha la
capacita, ad esempio nella saldatura di alcunagadi aumentare la penetrazione e la velocitéaltlagura, oltre ad essere pill economico
(MAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteche non si consuma durante la saldatura, ezi¢gda saldare (TIG: Tungsten Inert
Gas). L'area di saldatura viene protetta da ursfiudi gas inerte (argon e elio) in modo da evitiacentatto tra il metallo fuso e l'aria. La
saldatura pud essere effettuata semplicemente ridodié metallo base, senza metallo d’apporto, ialquse necessario viene aggiunto
separatamente sotto forma di bacchetta. In quest loperazione impegna entrambi gli arti per igipare elettrodo e bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I'elettrodotungsteno pieno & inserito in una torcia, cdeanosi un vano che racchiude l'arco
elettrico e dove viene iniettato il gas inerte.dscando I'arco elettrico su questa colonna di gasussa la sua parziale ionizzazione e,
costringendo I'arco all'interno dell'orifizio, salun forte aumento della parte ionizzata trasfodoahgas in plasma. Il risultato finale & una
temperatura dell’arco piu elevata (fino a 10000 &@onte di una sorgente di calore piu piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatiid&zata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiaziotgcontrabili in ambiente di lavoro, le norme tettré di riferimento sono quelle di seguito

riportate:

- UNI EN 166:2004 "Protezione personale dagli oechpecifiche"

- UNI EN 167:2003 "Protezione personale degli oediietodi di prova ottici"

- UNI EN 168:2003 "Protezione personale degli oediietodi di prova non ottici"

- UNI EN 169:2003 "Protezione personale degli ocehiltri per saldatura e tecniche connesse - Réguds trasmissione e
utilizzazioni raccomandate”

- UNI EN 170:2003 "Protezione personale degli oedhiltri ultravioletti - Requisiti di trasmissione utilizzazioni raccomandate”

- UNI EN 171:2003 "Protezione personale degli oedhiitri infrarossi - Requisiti di trasmissione #lizzazioni raccomandate”

- UNI EN 172:2003 "Protezione personale degli oedfiltri solari per uso industriale"

- UNI EN 175:1999 "Protezione personale degli oceliquipaggiamenti di protezione degli occhi e debwdurante la saldatura e i
procedimenti connessi”

- UNI EN 207:2004 "Protezione personale degli ocdhiltri e protettori dell'occhio contro radiaziolaiser (protettori dell'occhio per
laser)"

- UNI EN 208:2004 "Protezione personale degli occltitrotettori dell'occhio per i lavori di regolaz®rsui laser e sistemi laser
(protettori dell'occhio per regolazione laser)"

- UNI EN 379:2004 "Protezione personale degli oechiltri automatici per saldatura”

- UNI 10912:2000 "Dispositivi di protezione individle - Guida per la selezione, I'uso e la manutemzidei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita leative."

In particolare, i dispositivi di protezione utiliaiz nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi
rispondenti a specifici requisiti di adattabiligicurezza ed ergonomicita), con filtri a graduaei@ngola, a numero di scala doppio o
commutabile (quest'ultimo per es. a cristalli ldjui

| filtri per i processi di saldatura devono fornjpeotezione sia da raggi ultravioletti che infraioshe da radiazioni visibili. Il numero di
scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratiall’esposizione alle radiazioni durante le opéyai di saldatura e tecniche simili & formato
solo dal numero di graduazione corrispondenteltb f{(manca il numero di codice, che invece € prsénvece negli altri filtri per le
radiazioni ottiche atrtificiali). In funzione deltfare di trasmissione dei filtri, la norma UNI EM4 prevede 19 numeri di graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala ddiifile necessario considerare prioritariamente:
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- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e oésitigportata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco gladma jet: I'intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell’'operatore rispetto all'arcola mma; se I'operatore € molto vicino pud essereessario una graduazione maggiore;
- I'illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.
Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi somitrén differenti livelli di esposizione al caloreon la prima si raggiungono temperature

della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C cinantre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6@f¢irfo ai 10.000 °C tipici della

saldatura al plasma.
Per aiutare la scelta del livello protettivo, lama tecnica riporta alcune indicazioni sul numersodla da utilizzarsi e di seguito riportate.

Essesi basancsu condizionimediedi lavoro dovela distanzadell occhio del saldatoredal metallofuso e di circa50 cm e I'illuminazione

media dellambiente di lavore di circa 100 lux.
Tanto € maggiore il numero di scala tanto superéii livello di protezione dalle radiazioni che fsirmano durante le operazioni di

saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
15 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
1,5 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
1,5 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti”
Corrente [A]
15 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
1,5 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 /15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
15 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
1,5 6 10 (15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
-1 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtllad attivita lavorative che espongono a radidzidtiche artificiali per operazioni di

saldatura.
Si precisa che nel caso delle operazioni di satdaper qualsiasi tipologia di saldatura (arcotetst, gas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi tipo
di supporto, i tempi per cui si raggiunge una sespasizione per il lavoratore addetto risultand'atdine dei secondi per cui il rischio

estremamente elevato.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi Rischio alto per la salute.
igienico-assistenziali e sanitari del cantiere

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazittiche artificiali per operazioni di saldaturaaipano I'esito della valutazione eseguita per
singola attivita lavorativa con l'individuazione lleemansioni addette, delle sorgenti di rischio,rédativa fascia di esposizione e il

dispositivo di protezione individuale piu adatto.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, allinformazione e formazione, aglieriori dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasieno riportate nel documento della sicurezza dil@resente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura a gas
sanitari del cantiere (acetilene)"

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"
Lesioni localizzate agli occhi durante le lavoramidi saldatura, taglio termico e altre attivitteatomportano emissione di radiazioni ottiche
artificiali.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[l/h] [l/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico € stata effgth ai sensi della normativa italiana succitatagarticolare si € fatto riferimento al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLR)lativo alla classificazione, all'etichettaturalimballaggio delle sostanze e
delle miscele che modifica e abroga le direttivé588/CEE e 1999/45/CE e che reca modifica al regefdo (CE) n. 1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATPO#&yrante modifica, ai fini dell'adeguamento al pesgp tecnico e scientifico, del
regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento earepeel Consiglio relativo alla classificaziond'etichettatura e all'imballaggio
delle sostanze e delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimécpossibile, e largamente praticato, I'uso desistdi valutazione del rischio basati su

relazioni matematiche denominati algoritmi di vakione "semplificata".

In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato € ymacedura di analisi che consente di effettuanaalatazione del rischio

tramite una assegnazione di un punteggio (peswaraifattori che intervengono nella determinaziated rischio (pericolosita, quantita,

durata dell'esposizione presenza di misure prex@mie determinano I'importanza assoluta o recgsoit risultato valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quind in accordo con l'art. 223, comma 1 del D.I8182008, che prevede la valutazione dei

rischi considerando in particolare i seguenti elgimgegli agenti chimici:

- le loro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comuei@al responsabile dell'immissione sul mercatmiteala relativa scheda di sicurezza
predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 fabb1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65, e suivees®difiche;

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione;

- le circostanze in cui viene svolto il lavoro irepenza di tali agenti, compresa la quantita degsisi;

- i valori limite di esposizione professionale @aiori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protetti@dottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da eventaaioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione sempliiiGacome I'algoritmo di seguito proposto, sono dasierarsi strumenti di particolare

utilita nella valutazione del rischio -in quantde affrontabile il percorso di valutazione ai Datti Lavoro- per la classificazione delle

proprie aziende al di sopra o al di sotto delldiaadj: "Rischio irrilevante per la saluteSe, perod, a seguito della valutazione & supéaata

soglia predetta si rende necessaria I'adozione delure degli artt. 225, 226, 229 e 230 del D.13§32008 tra cui la misurazione degli

agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rchim)

Il Rischio (Rnim) per le valutazioni del Fattore di rischio deritedall'esposizione ad agenti chimici pericolosieéerminato dal prodotto
del Pericolo (Ehm) € I'Esposizione (E), come si evince dalla seguéarmula:

R—duim= P&mE (1)

Il valore dell'indice di Pericolosita (i) € determinato principalmente dall'analisi defiéoimazioni sulla salute e sicurezza fornite dal
produttore della sostanza o preparato chimicolle sgecifico dall'analisi delle Frasi H e/o Fr&diH in esse contenute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello di espione dei soggetti nella specifica attivita lativa € calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (E) o per via cutanea (b e dipende principalmente dalla quantita in usiagli effetti delle misure di prevenzione e

protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si sigdizza in funzione della sorgente del rischio spesizione ad agenti chimici pericolosi,

ovvero a seconda se l'esposizione & dovuta dalthmdaione o presenza di sostanze o preparati p@sicovvero, dall'esposizione ad agenti

chimici che si sviluppano da un‘attivita lavorat{aal esempio: saldatura, stampaggio di materia$tjgli, ecc.).

Nel modello il Rischio (Rim) & calcolato separatamente per esposizioni in@aggoer esposizioni cutanee:

Eim in = P B (1a)
R oo = Fonm - Ecu (1b)
E nel caso di presenza contemporanea, il Rischig(R® determinato mediante la seguente formula:

Raun = [Renmm ' I'1"~c1:u'm,-:uF}m )

Gli intervalli di variazione di Rimper esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

01 £ R i 0 2100 ®)

0.1 £ R gy op €100 @)
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Ne consegue che il valore di rischio chimico Rcpind essere il seguente:
010 < B g 141,42 5)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Renim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 < Rehim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Rehim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Rchim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rchim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pchim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, s&aema sostanza o preparato chimico impiegato oatthdta lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimicocl) € attribuito in funzione della classificaziondléesostanze e dei preparati pericolosi stabilafad
normativa italiana vigente.

| fattori di rischio di un agente chimico, o piugenerale di una sostanza o preparato chimico, segialati in frasi tipo, denominate Frasi
H e/o Frasi EUH riportate nell'etichettatura diipeio e nella scheda informativa in materia di séaza fornita dal produttore stesso.
L'indice di pericolosita (Pchim) € naturalmente assegnato solo per le Frasi H efvasi EUH che comportano un rischio per la salute €l
lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimigericolosi.

La metodologia NON é applicabile alle sostanze o @reparati chimici pericolosi classificati o clasgicabili come pericolosi per la
sicurezza, pericolosi per I'ambiente o per le sostae o preparati chimici classificabili o classifick come cancerogeni o mutageni.
Pertanto,nel casodi presenzaongiuntadi FrasiH e/o FrasiEUH che comportanoun rischio per la salutee FrasiH e/o FrasiEUH che
comportanorischi per la sicurezzao per I'ambienteo in presenzali sostanzecancerogen® mutagenesi integrala presentevalutazione
specifica per "la salute" con una aipilutazioni specifiche per i pertinenti pericoli.

Inoltre, & attribuito un punteggio anche per leta®e e i preparati non classificati come peridplos che nel processo di lavorazione si
trasformano o si decompongono emettendo tipicansggati chimici pericolosi (ad esempio nelle opienaizdi saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agentenito & pari a 10 (sostanza o preparato sicuranpsreoloso) ed il minimo € pari a 1
(sostanza o preparato non classificato o non filzesile come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Einsost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di umstanza o preparato chimiconfs) € determinato come prodotto tra l'indice di egpose
potenziale (E), agli agenti chimici contenuti nelle sostanzereparati chimici impiegati, e il fattore di distanfs), indicativo della distanza
dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

Epcoa=Ep -Fy (6)

L'Esposizione potenziale {Eé una funzione a cinque variabili, risolta metkann sistema a matrici di progressive. L'indicailtante pud
assumere valori compresi tra 1 e 10, a secondavdib di esposizione determinato mediante la matpredetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (Ep)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

Il Fattore di distanza ¢f € un coefficiente riduttore dell'indice di espisne potenziale (ff che tiene conto della distanza del lavoratore
dalla sorgente di rischio. | valori che pud assw@m&sno compresi tra £ 1,00 (distanza inferiore ad un metro)qa=f0,10 (distanza
maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fd)
A. Inferioread 1 m 1,00
B. Da 1 m ainferiorea 3 m 0,75
C. Da 3 m a inferiorea 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiore @ 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Ep)

L'indice di Esposizione potenziale jjF¢ determinato risolvendo un sistema di quattraricigorogressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso
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- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili,Proprieta chimico fisichtdelle sostanze e dei preparati chimici impie@gtto solido, nebbia, polvere fine, liquido
a diversa volatilita o stato gassoso) e d@udntitativi presentinei luoghi di lavoro, sono degli indicatori dirgpensione" dei prodotti
impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, Tipologia d'us6 (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso agtto o uso dispersivo)Tipologia di controll§
(contenimento completo, aspirazione localizzatayreggazione, separazione, ventilazione generaleipolazione diretta) e Tempo
d'esposizionk sono invece degli indicatori di "compensazior@/yero, che limitano la presenza di agenti aepmiis.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice & una funzione delle variabMrdprieta chimico-fisicht e "Quantitativi presenti dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della pres@azenziale di agenti chimici aerodispersi su tmodivelli.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisichesono ordinati in ordine crescente relativametite gossibilita della sostanza di rendersi
disponibile nell'aria, in funzione della volatilitiel liquido e della ipotizzabile o conosciuta griemetria delle polveri.

La variabile 'Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicegante e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprieta chimico fisiche Tiisiiee el . Da_ UL k_g a . D_a : kg a . D_a i _kg a Maggipre 0
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

EX Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatoeegrentemente determinatBrésenza potenzidlee della variabile Tipologia d'us®
dei prodotti chimici impiegati e restituisce un icatore (crescente) della presenza effettiva ditghimici aerodispersi su tre livelli.

1. Bassa

2. Media

3. Alta

| valori della variabile Tipologia d'usd sono ordinati in maniera decrescente relativamaha possibilita di dispersione in aria di agenti
chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . ) . . . .
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4. Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice € una funzione dell'indicatorecpdentemente determinat®résenza effettivae della variabile Tipologia di controlld
dei prodotti chimici impiegati e restituisce un icatore (crescente) su tre livelli della presenzatillata, ovvero, della presenza di agenti
chimici aerodispersi a valle del processo di cdlurdella lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamaiia possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta
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Matrice di esposizione potenziale

La quarta € ultima matrice € una funzione delliatbre precedentemente determinaRre$enza controllata e della variabile Tempo di
esposizionkai prodotti chimici impiegati e restituisce urdinatore (crescente) su quattro livelli della eigioee potenziale dei lavoratori,
ovvero, di intensita di esposizione indipendentéadiistanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. Bassa

2.  Moderata

3. Rilevante

4. Alta

La variabile Tempo di esposiziohe una stima della massima esposizione temporaldadoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenzaodigs$ prodotto su basi temporali pit ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Einav) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ureate chimico derivante da un'attivita lavorativa,(8 € una funzione di tre variabili, risolta
mediante un sistema a matrici di progressive.dici risultante pud assumere valori compresi tra 10, a seconda del livello di
esposizione determinato mediante la matrice pradett

Livello di esposizione Esposizione (Ein,av)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione modia del sistema precedentemente analizzato @ldintener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le laz@mi e i dati di ingresso sono le seguenti tmeatsi:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata

La matrice di presenza controllata tiene contoadelriabile Quantitativi presenti dei prodotti chimici e impiegati e della variabil
"Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cret@etella presenza effettiva di agenti chimici aéspersi su tre livelli.
1. Bassa

2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti B

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione € una funzione dell'iatticre precedentemente determinaRresenza controllata e della variabile Tempo di
esposiziontai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisge indicatore (crescente) su quattro livelli degposizione per inalazione.

1. Bassa

2.  Moderata

3. Rilevante

4. Alta

La variabile Tempo di esposiziohe una stima della massima esposizione temporaldadoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da?2orea Da 4 orea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta
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Esposizione per via cutanea (Ecu)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agehimico (ku) € una funzione di due variabiliTipologia d'ust e "Livello di contattd,
ed e determinato mediante la seguente matricepdsesone.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresilte 10, a seconda del livello di esposizioneraétato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (Ecu)
A. Basso 1
B Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtiled attivita lavorative che espongono ad agehitinici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
2) Carpentiere Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio atomiiportano I'esito della valutazione eseguita p@igola attivita lavorativa con
I'individuazione delle mansioni addette, delle sotgdi rischio e la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil@resente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale SCHEDA N.1
Carpentiere SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori per impieg@gdeénti chimici in ogni tipo di procedimento, congiria produzione, la manipolazione,
l'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazioniéteattamento dei rifiuti, 0 che risultino da ¢adttivita lavorativa.

Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]

Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico

1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
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Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente

[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale; Carpentiere.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pnim):

---. Sostanze e preparati non classificati pergicdonon contenenti nessuna sostanza pericolog20= 1

Esposizione per via inalatoria(Enim,in):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di KQ;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(&im,cv):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico € stata effgth ai sensi della normativa italiana succitatagarticolare si € fatto riferimento al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLR)lativo alla classificazione, all'etichettaturalimballaggio delle sostanze e
delle miscele che modifica e abroga le direttivé588/CEE e 1999/45/CE e che reca modifica al regefdo (CE) n. 1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATPO#&yrante modifica, ai fini dell'adeguamento al pesgp tecnico e scientifico, del
regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento earepeel Consiglio relativo alla classificaziond'etichettatura e all'imballaggio
delle sostanze e delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cangeni e mutageni € possibile, e largamente pratidaiso di sistemi di valutazione del
rischio basati su relazioni matematiche denomigtiritmi di valutazione "semplificata”.

La valutazione attraverso stime qualitative, cohmaadello di seguito proposto, sono da considersrsimenti di particolare utilita per la
determinazione della dimensione possibile dell'sgpone; di particolare rilievo pud essere I'appiibne di queste stime in sede
preventiva prima dell'inizio delle lavorazioni nelsistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non p&thono una valutazione dell’'esposizione secondidrcprevisti dal D.Lgs. 9 aprile 2008,
n. 81 ma sono una prima semplice valutazione chadsbpportunamente collocare fra la fase dellatifieazione dei pericoli e la fase della
misura dell'agente (unica possibilita previstaalatbrmativa), modelli di questo tipo si possonoggplicare in sede preventiva quando non
€ ancora possibile effettuare misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificatoechbermette, attraverso una semplice raccolta dafmdaioni e lo sviluppo di alcune
ipotesi, di formulare delle stime qualitative dedigposizioni per via inalatoria e per via cutanea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagendeatificata secondo i criteri ufficiali dell'UnionEuropea, recepiti nel nostro
ordinamento legislativo.

Agente cancerogeno
Le sostanze cancerogene sono suddivise ed etiehettme da tabelle allegate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione

Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove sufficienti per stabilire un
Carc.1A nesso causale tra |'esposizione dell'uomo alla sostanza e lo sviluppo di tumori.

Frase H

H 350 (Puo provocare il cancro)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti
per ritenere verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di
tumori, in generale sulla base di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frase H
H 350 (Puo provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti cancerogeni sull'uomo per le quali
tuttavia le informazioni disponibili non sono sufficienti per procedere ad una valutazione
soddisfacente. Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.
Frase H
H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerog ene

Carc.1B

Carc.2

Agente mutageno
Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostan#agane sono suddivise ed etichettate come dddatelgate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione

Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza sufficiente per stabilire
un'associazione causale tra esposizione umana ad una sostanza e danno genetico
trasmissibile.

Frase H

H 340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Muta.1A
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Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione

Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero mutagene per I'uomo. Esistono
elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa
risultare nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base di:

Muta.18 - adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frase H

H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti mutageni. Esiste
Muta.2 evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma questa ¢ insufficiente per porre la sostanza in

! Categoria 2.
Frase H

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)
Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Esposizione per via inalatoria (Ein)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di umstsinza o preparato classificato come cancerogenatageno € determinato attraverso un

sistema di matrici di successiva e concatenatacazpbne.
I modello permette di graduare la valutazionedals a tre livelli: bassa (esposizione), mediadsiione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutame della disponibilita della sostanza in aria imzZione delle sue "Proprieta

chimico-fisiche" e della "Tipologia d'uso".

Proprieta chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine cente relativamente alla possibilita della sostadizaendersi disponibile in aria, in

funzione della tensione di vapore e della ipotiiead conosciuta granulometria delle polveri:
- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in omei crescente relativamente alla possibilita diefisipne in aria, della tipologia d’uso della

sostanza, che identificano la sorgente della ezioos.

- Uso in sistema chiuso
La sostanza € usata e/o conservata in reattomtemitori a tenuta stagna e trasferita da un cdtotenall’altro attraverso tubazioni
stagne. Questa categoria non puo essere applisdteaioni in cui, in una qualsiasi sezione delgesso produttivo, possono aversi
rilasci nell'ambiente.

- Uso in inclusione in matrice

La sostanza viene incorporata in materiali o prodiat cui € impedita o limitata la dispersione Tagfibiente. Questa categoria include

I'uso di materiali in pellet, la dispersione diigbin acqua e in genere I'inglobamento della seassin matrici che tendono a
trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sooimvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adagtamente formati, e in cui sono
disponibili sistemi di controllo adeguati a contaoé e contenere I'esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivitd phssono comportare un’esposizione sostanzialmertatrollata non solo degli
addetti, ma anche di altri lavoratori ed eventualteelella popolazione in generale. Possono eskesficati in questa categoria
processi come l'irrorazione di pesticidi, 'usowdirnici ed altre analoghe attivita.

Indice di disponibilita in aria (D)
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Le due variabili inserite nella matrice seguentenmadtono di graduare la
disponibilita, media disponibilita, alta disponitzil

“disponibilita in aria” sedo tre gradi di giudizio

. bassa

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico-fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta
D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta
E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta
F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta
G. Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta
Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1. | Bassa (disponibilita in aria)
2. | Media (disponibilita in aria)
3. | Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

L'indice di esposizione E viene individuato insetenin matrice il valore dellindice di disponibgitin aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di contadl Tale indice permette di esprimere, su trellivéi giudizio, basso, medio, alto, una
valutazione dell’esposizione ipotizzata per i latori tenuto conto delle misure tecniche, orgartizeae procedurali esistenti o previste.

Tipologia di controllo

Vengono individuate, per grandi categorie, le nésahe possono essere previste per evitare cheoitaimre sia esposto alla sostanza,
I'ordine & decrescente per efficacia di controllo.

- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Duheealmeno teoricamente rendere trascurabiled®sipne, ove si escluda il caso
di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarictiébe emissioni. Questo sistema rimuove il conteamnie alla sua sorgente di rilascio
impedendone la dispersione nelle aree con presenana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore € separato dalla sorgente di rilasieiain appropriato spazio di sicurezza, o vi safegaati intervalli di tempo fra la
presenza del contaminante nellambiente e la peasdel personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con ueatilazione meccanica o naturale. Questo metogipkcabile nei casi in cui esso
consenta di minimizzare I'esposizione e rendedadurabile. Richiede generalmente un adeguato araggio continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto cemiadn il materiale pericoloso utilizzando i dispiwsdi protezione individuali. Si pud
assumere che in queste condizioni le esposizicsggrm essere anche relativamente elevate.

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilita Contenimento = Aspirazione @ Segregazione/ Ventilazione Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. | Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. | Bassa (esposizione)
2. | Media (esposizione)
3. | Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)
La matrice per poter esprimere il giudizio di irg&a dell’'esposizione (1) € costruita attraversodice di esposizione (E) e la variabile
"tempo di esposizione". L’indice | permette di ésmre, ai tre consueti livelli di giudizio, una utdzione che tiene conto dei tempi di

esposizione all’agente cancerogeno e mutageno.

Tempo di esposizione
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Vengono individuati cinque intervalli per definitéempo di esposizione alla sostanza.
- < 15 minuti

- tra 15 minuti e 2 ore

- trale 2 ore e le 4 ore

- trale 4 ele 6 ore

- piudi6ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiore a 15 | Da 15 mina Da 2 ore a Da 4 ore a Maggiore o
min inferiore a 2 ore | inferiore a 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
1.  Bassa (intensita)
2. | Media (intensita)
3. | Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (Ecu)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un age@ncerogeno o mutagenaJEe una funzione di due variabiliTipologia d'ust e
"Livello di contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesmbsizione.

Livello di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati cama scala di quattro gradi in ordine crescente.

- nessun contatto

- contatto accidentale (non piu di un evento atrgdadovuto a spruzzi e rilasci occasionali);

- contatto discontinuo (da due a dieci eventi atigd dovuti alle caratteristiche proprie del praomgs
- contatto esteso (il numero di eventi giornaléesuperiore a dieci).

I modello associa, ad ognuno dei gradi individuki livello di contatto dermico e delle tipologlaiso, dei livelli di esposizione dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema shiunon & necessario continuare con l'analisi.
1. Molto basso (/0.0 mg/cigiorno )

Per le tipologie d’uso, "uso non dispersivo" e lirstone in matrice” il grado di esposizione dernpe@ essere cosi definito:
1. Molto basso (/0.0 mg/cigiorno )

2. Basso (0.0 + 0.1 mg/éfgiorno )
3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cifgiorno )
4 Alto (1.0 + 5.0 mg/crtgiorno )

Per le tipologie d’uso, "uso dispersivo" il gradeedposizione dermica puo essere cosi definito:

2. Basso (0.0 + 0.1 mg/éfgiorno )
3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cifgiorno )
4. Alto (1.0 + 5.0 mg/crigiorno )
5. Molto alto (5.0 + 15.0 mg/cftgiorno )

| valori indicati non tengono conto dei dispositiii protezione individuale e I'esposizione si rigee all’'unita di superficie esposta. Il
modello puo essere utilizzato per realizzare uataselativa delle esposizioni dermiche di tipolgatvo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto

Indice di esposizione cutanea (Ecu)
Molto bassa (esposizione cutanea)
Bassa (esposizione cutanea)
Media (esposizione cutanea)

Alta (esposizione cutanea)

Molto Alta (esposizione cutanea)

b Balbad Ind fou

Esito della valutazione
Rischio irrilevante per la salute
Rischio basso per la salute
Rischio medio per la salute
Rischio rilevante per la salute
Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
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RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atllad attivita lavorative che espongono ad agmmtcerogeni e mutageni e il relativo esito
della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione di manto di usura e Rischio alto per la salute.
collegamento

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportano I'afita valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, aliz¢b di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiero riportate nel documento della sicurezza dil@resente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le fazni in cui sono impiegati agenti cancerogeairalitageni, o se ne prevede I'utilizzo, in
ogni tipo di procedimento, compresi la produzidaenanipolazione, I'immagazzinamento, il trasparteliminazione e il trattamento dei
rifiuti, o che risultino dall'attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

SR d ' A Evidenze_l d' Esposizione inalatoria | Esposizione cutanea | Rischio inalatorio Rischio cutaneo
cancerogenicita mutagenicita
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] [Ein] [Ecu] [Rin] [Reu]
1) Sostanza utilizzata
Carc. 2 Muta. 2 Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genejich

Esposizione per via inalatoria(k):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore

Esposizione per via cutanea(&):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO AMIANTO

La valutazione del rischio specifico € stata efifth ai sensi della normativa italiana succit&aiito conto del:
- D.M. 6 settembre 1994 "Normative e metodologie tecniche di applicazionéade 6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, ddégge
27 marzo 1992, n. 257, relativa alla cessazioné&inhgiego dell'amiantt

e conformemente agli orientamenti pratici della Gossione consultiva permanente per la salute ielaezza sul lavoro:

- Circolare MLPS del 25 gennaio 2011"Lettera circolare in ordine all'approvazione de@rientamenti pratici per la determinazione
delle esposizioni sporadiche e di debole inten&®EDI) all'amianto nell'ambito delle attivita piste dall'art. 249, commi 2 e 4, del
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 come modificato e iraégdal D.Lgs. 3 agosto 2009, n. IQ@rot. 15/SEGR/0001940).

Premessa

La valutazione del rischio di esposizione alla podvproveniente dall'amianto e dai materiali comtéinamianto (MCA), come previsto
all'art. 249, comma 1, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 8&ffettuata al fine di stabilire la natura eriwdp dell'esposizione e le misure preventive e
protettive da attuare.

Per le attivita lavorative di cui all'art. 246, [@4. 9 aprile 2008, n. 81 che comportano, ovveropgssono comportare, per i lavoratori,

esposizione ad amianto e fatto obbligo al Datoreadtoro di applicare le seguenti disposizioni:

- Notifica delle attivita che possono comportangosizione ad amianto (Art. 250, D.Lgs. 9 aprile 200. 81)

- Adozione di misure di prevenzione e protezionerfgirre la concentrazione di polvere d'amianttaréa (Art. 251, D.Lgs. 9 aprile
2008, n. 81)

- Adozione di misure igieniche (Art. 252, D.Lgsafrile 2008, n. 81)

- Controllo dell'esposizione mediante periodicauragione della concentrazione delle fibre di andamei luoghi di lavoro (Art. 253,
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

- Verifica del non superamento dei valori limiteediposizione (Art. 254, D.Lgs. 9 aprile 2008, n). 81

- Misure di prevenzione e protezione specificheqperazioni lavorative particolari (Art. 255, D.L@saprile 2008, n. 81)

- Piano di lavoro per lavori di demolizione o rinmze dell'amianto (Art. 256, D.Lgs. 9 aprile 2006881)

- Fornire adeguata informazione dei lavoratori (286, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

- Formazione sufficiente e adeguata dei lavoradiintervalli regolari (Art. 258, D.Lgs. 9 april®@8, n. 81)

- Sorveglianza sanitaria (Art. 259, D.Lgs. 9 ap#@98, n. 81)

- Registro degli esposti nel caso di superamenitwaleri limite (Art. 260, D.Lgs. 9 aprile 2008, 81)

Per talune attivita, definite all'art. 249, commad2| D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, di seguito demate Attivita "ESEDI" (Attivita ad
"Esposizione sporadica e di debole intensita" raiato), € possibile prescindere ad alcuni obbligtgvisti dagli artt. 250 (Notifica
all'organo di vigilanza), 251, comma 1 (Misure déyenzione e protezione), 259 (Sorveglianza saajtar 260 , comma 1 (Registro di
esposizione) del succitato decreto.

Si sottolinea che, in ogni caso, durante I'effatinee delle attivita "ESEDI", e assicurato il rijpedelle misure igieniche previste dall'art.
252 del decreto legislativo succitato con partieoleguardo ai Dispositivi di Protezione Individaa(DPI) delle vie respiratorie, che
avranno un fattore di protezione operativo nonrinfe a 30.

Attivita che possono comportare, per i lavoratori, esposizione ad amianto (Art. 246, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

Le attivita che possono comportare, per i lavoragmposizione ad amianto, di cui all'art. 246 @glgs 9 aprile 2008, n. 81, sono le attivita
di manutenzione, rimozione dell'amianto o dei maliecontenenti amianto, smaltimento e trattamestdorelativi rifiuti, nonché bonifica
delle aree interessate.

Elenco attivita art. 246, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
Identificativo Descrizione

1) Attivita di manutenzione di materiali contenenti amianto (MCA)

2) Attivita di rimozione dell'amianto o dei materiali contenenti amianto (MCA)

3) Attivita di smaltimento e trattamento dei rifiuti contenenti amianto o materiali contenenti amianto (MCA)
4) Attivita di bonifica delle aree interessate da attivita con amianto o materiali contenenti amianto (MCA)

Attivita "ESEDI" che possono comportare, per i lavoratori, esposizione sporadica e di debole intensita ad amianto
(Art. 249, comma 2, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

Le attivita "ESEDI", di cui all'art. 249, comma 2IdD.Lgs 9 aprile 2008, n. 81, vengono identificédalla Commissione consultiva
permanente per la Salute e la Sicurezza sul lavaig attivita che vengono effettuate per un nmassii 60 ore I'anno, per non piu di 4 ore
per singolo intervento e per non piu di due intatval mese, e che corrispondono ad un livello inassli esposizione a fibre di amianto
pari a 10 F/L calcolate rispetto ad un periodoifgrimento di otto ore. La durata dell'interveniargende comprensiva del tempo per la
pulizia del sito, la messa in sicurezza dei rifigtia decontaminazione dell'operatore. All'inteteenon devono essere adibiti in modo
diretto piu di 3 addetti contemporaneamente e,daddaio non sia possibile, il numero dei lavoraesposti durante l'intervento deve essere
limitato al numero piu basso possibile.

Da quanto su esposto le Attivita "ESEDI" possoreesssvolte anche da meccanici, idraulici, latiopédettricisti, muratori e operatori, che
si trovino nella condizione di svolgere attivitinomateriali contenenti amianto (MCA) e che abbidnevuto una formazione sufficiente ed
adeguata, a intervalli regolari secondo le indimagidell'art. 258 del succitato decreto.
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Di seguito e riportato un primo elenco di attivithe, sulla base delle attuali conoscenze e neéttisplelle limitazioni temporali ed
espositive suddette, possono rientrare nelle &tMESEDI":

Elenco Attivita "ESEDI" - Allegato 1, Circolare MLPS del 25 gennaio 2011
Identificativo Descrizione
Brevi attivita non continuative di manutenzione durante le quali il lavoro viene effettuato solo su

a) - —
materiali non friabili
a.l) Interventi di manutenzione riguardanti il fissaggio di lastre in materiali contenenti amianto (MCA) compatto in buono
’ stato di conservazione senza intervento traumatico sulle stesse.
a.2) Riparazione di una superficie ridotta (massimo 10 m?) di lastre o mattonelle in vinil-amianto mediante applicazione
’ di collanti, impregnanti, sigillanti o con limitati riporti di guaine ricoprenti, o prodotti simili.
a.3) Applicazione di prodotti inertizzanti in elementi di impianto contenenti amianto (MCA) non friabile in buone
’ condizioni (ad es. rivestimenti di tubature).
Spostamento no traumatico di lastre in MCA compatto non degradate abbandonate a terra, previo trattamento
a.4) ;
incapsulante.
Interventi conseguenti alla necessita di ripristinare la funzionalita, limitatamente a superfici ridotte (massimo 10 m?),
a.b) di coperture o pannellature in materiali contenenti amianto (MCA) non friabile mediante lastre non contenenti
amianto.
2.6) Interventi di manutenzione a parti di impianto (ad eccezione degli impianti frenanti), attrezzature, macchine, motori,

ecc., contenenti amianto (MCA) non friabile, senza azione diretta su materiali contenenti amianto (MCA).
a.7) Attivita di conservazione dell'incapsulamento con ripristino del ricoprente
Inserimento, all'interno di canne fumarie in materiale contenete amianto (MCA) non friabile, di tratti a sezione

a.8) P . - .
inferiore senza usura o rimozione del materiale.

a.9) Iljteryenti gli emergenza per rotFura, su condot.te idrighe splo finalizzate al ripristino del flusso e che non necessitano
I'impiego di attrezzature da taglio con asportazione di truciolo

b) Rimozione senza deterioramento di materiali non degradati in cui le fibre di amianto sono
fermamente legate ad una matrice

b.1) Rimozione di vasche o cassoni per acqua, qualora questi manufatti possano essere rimossi dalla loro sede senza

dover ricorrere a rottura degli stessi.

Rimozione di superficie limitata (massimo 10 m?) di mattonelle in vinil-amianto, lastre poste internamente ad edificio
b.2) o manufatti contenenti amianto (MCA) non friabile, qualora questi manufatti possano essere rimossi dalla loro sede
senza dover ricorrere a rotture degli stessi.

Raccolta di piccoli pezzi (in quantita non superiore all'equivalente di 10 m?) di mattonelle in vinil-amianto, lastre

b.3) poste internamente ad edificio o manufatti simili in materiali contenenti amianto (MCA) non friabile, qualora questi
manufatti possano essere rimossi senza dover ricorrere a rotture degli stessi.

c) Incapsulamento e confinamento di materiali contenenti amianto che si trovano in buono stato

1) Interventi su MCA non friabile in buono stato di conservazione volti alla conservazione stessa del manufatto e/o del

materiale ed attuati senza trattamento preliminare.

Messa in sicurezza di materiale frammentato (in quantita non superiore all'equivalente di 10 m?), con posa di telo in
c.2) materiale plastico (ad es. polietilene) sullo stesso e delimitazione dell'area, senza alcun intervento o movimentazione
del materiale stesso.

Sorveglianza e controllo dell'aria e prelievo dei campioni ai fini dell'individuazione della presenza di
amianto in un determinato materiale

Campionamento ed analisi di campioni aerei o massivi ed attivita di sopralluogo per accertare lo stato di
conservazione dei manufatti installati.

d)

d.1)

Materiali Contenenti Amianto (MCA)

Tipo di materiale
Di seguito é riportato un elenco dei principalii tifp materiali contenenti amianto (MCA) e il lorp@rossimativo potenziale di rilascio di
fibre cosi come definito nella tabella 1 del D.Mseédtembre 1994.

Principali tipi di materiale contenente amianto - Tabella 1, D.M. 9 settembre 1994
Tipo di materiale Composizione Friabilita
Fino all'85% circa di amianto. Spesso
anfiboli (amosite, crocidolite)
prevalentemente amosite spruzzata su Elevata
strutture portanti di acciaio o su altre
superfici come isolanti termo-acustico
Per rivestimenti di tubazioni tutti i tipi di
amianto, talvolta in miscela al 6-10% con
silicati di calcio. In tele, feltri, imbottiture
in genera al 100%

Ricoprimenti a spruzzo e rivestimenti
isolanti

Elevato potenziale di rilascio di fibre se i
rivestimenti non sono ricoperti con starto
sigillante uniforme e intatto

Rivestimenti isolanti di tubazioni o caldaie

Sciolti e maneggiati, carte e cartoni non

Cartoni, carte e prodotti affini Generalmente solo crisotilo al 100% avendo una struttura molto compatta, sono
soggetti a facili abrasioni ed a usura
In passato sono stati usati tutti i tipi di Possibilita di rilascio di fibre quando grandi

Funi, corde, tessuti amianto. In seguito solo crisotilo al 100% | quantita di materiali vengono immagazzinati

S Eop o -
Attuaimente il 10-15% di amianto in Possono rilasciare fibre se abrasi, perforati,

Prodotti in amianto-cemento genere cri_sotilo. (;rqc!do_lite e am_osite Si segati 0 spazzolati, oppure se deteriorati
ritrovano in alcuni tipi di tubi e di lastre.

Prodotti bituminosi, mattonelle di vinile con | Dallo 0,5 al 2% per mastici, sigillanti, Improbabile rilascio di fibre durante I'uso

intercapedini di carta di amianto, adesivi, al 10-25% per pavimenti e normale. Possibilita di rilascio di fibre se

mattonelle e pavimenti vinilici, PVC e mattonelle vinilici tagliati, abrasi o perforati

plastiche rinforzate ricoprimenti e vernici,
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mastici, sigillanti, stucchi adesivi
contenenti amianto

La terminologia utilizzata nel paragrafo € quekdimita nel D.M. 9 settembre 1994, e in particolare
- Friabile: materiale che puo essere facilmentetridin polvere con la semplice pressione manuale;
- Compatto: materiale duro che puo essere ridotflvere solo con l'impiego di attrezzi meccafdischi abrasivi, frese, trapani ecc).

Il termine amianto designa i seguenti silicati digir cosi come definito all'art. 247 del D.Lgs.®ile 2008, n. 81:
- I'actinolite d'amianto, n. CAS 77536-66-4;

- la grunerite d'amianto (amosite), n. CAS 1217573

- I'antofillite d'amianto, n. CAS 77536-67-5;

- il crisotilo, n. CAS 12001-29-5;

- la crocidolite, n. CAS 12001-28-4;

- la tremolite d'amianto, n. CAS 77536-68-6.

Condizioni

Lo stato di degrado € un alterazione dello staiziale della superficie del materiale contenentéaato (MCA) dovuto principalmente a
corrosione della matrice a causa dei fattori atemosf che consentono in varia misura la liberagidelle fibre d'amianto.

Per la valutazione della potenziale esposizionébie fdi amianto dei lavoratori e possibile procedad un esame delle condizioni
dell'installazione, al fine di stimare il pericadoun rilascio di fibre dal materiale. Si precid®eana stima qualitativa non pud mai sostituire,
se non per le attivita definite come ESEDI le neade misurazioni della concentrazione delle filiramianto aerodisperse (monitoraggio
ambientale).

In fase di ispezione visiva dell'installazionefiak di addivenire ad un giudizio di degrado dellgerfici dei materiali contenenti amianto
(MCA), sono state attentamente valutate il tipa¢atti in amianto cemento, isolamenti a spruzzae),da natura (friabile o compatta) e le
condizioni dei materiali come segue:

Il materiale contenete amianto (MCA) puod esserssifi@ato mediante la seguente scala decrescefite slato di conservazione dello
stesso:

- Ottimo

- Buono

- Scadente

- Pessimo

Misura della concentrazione, valore limite di esposizione e verifica dei DPI delle vie respiratorie.

Misura della concentrazione

La misura della concentrazione nell'aria della pmvproveniente dall'amianto o dai materiali coatéhamianto deve essere effettuata cosi
come previsto all'art. 253 del D.Lgs. 9 aprile 206881 per tutte le attivita che espongono o pussesporre ad amianto con la sola
esclusione delle attivita definite quali "ESEDI".

Il prelievo dei campioni deve essere effettuatopdasonale in possesso di idonee qualifiche nellismtbel servizio di prevenzione e
protezione e i campioni prelevati sono successiwdenanalizzati da laboratori qualificati ai sensl Becreto del Ministro della sanita in
data 14 maggio 1996.

Il conteggio delle fibre di amianto e effettuatopdeferenza tramite microscopia a contrasto di, fapplicando il metodo raccomandato
dall'Organizzazione mondiale della sanita (OMS) 1897 o qualsiasi altro metodo che offra risulégfuivalenti. Ai fini della misurazione
dell'amianto nell'aria si prendono in consideragiamicamente le fibre che abbiano una lunghezzarguwp a cinque micrometri e una
larghezza inferiore a tre micrometri e il cui rapgpdunghezza/larghezza sia superiore a 3:1.

Valore limite di esposizione nell'aria
Il valore di esposizione per I'amianto nell'ariasiccome definito all'art. 254 del D.Lgs. 9 apr2@08, n. 81, e fissato a 0,1 fibre per
centimetro cubo di aria (0,10 fibre/cm3 = 100 fibit®) misurato come media ponderata nel tempofeliimento di otto ore.

Valore limite di esposizione nell'aria filtrata (DPI)

| lavoratori esposti devono sempre utilizzare d&i di protezione individuale (DPI) delle vie ggiratorie con fattore di protezione
operativo adeguato alla concentrazione di amiaaliaria.

La protezione deve garantire all'utilizzatore imogaso che la stima della concentrazione di amiaetl'aria filtrata, ottenuta dividendo la
concentrazione misurata nell'aria ambiente peatibfe di protezione operativo, sia non superiareim decimo del valore limite succitato
(0,01 fibre /cm3 = 10 fibre/litro) cosi come prewisil'art. 251, comma 1, lettera b) del D.Lgspé@la 2008, n. 81.

Il valore di 0,01 fibre/cm3 (10 fibre/litro), cosbme specificato dalla Circolare MLPS del 25 geor2011, rappresenta una condizione
espositiva in cui il livello medio di rischio € dektesso ordine di grandezza di quello medio @eficcettabile per la popolazione generale,
come stabilito dall'Organizzazione Mondiale deléai& (WHO, 2000).

Fattore di protezione operativo (FPO)

La norma UNI 10720, definisce un valore realistigd fattore di protezione associato a ciascun disipo denominato fattore di protezione
operativo FPO. Nella scelta del respiratore € quilrfdttore di protezione operativo FPO, e non ljueominale che si dovra prendere in
considerazione.

| FPO per i respiratori a filtro antipolvere somngortati nella seguente tabella:

Fattori di protezione operativi (FPO) definiti dalla norma UNI 10720 (D.M. 2 maggio 2001)

Respiratore a filtro antipolvere FPO
RESPIRATORI NON ASSISTITI

- Facciale filtrante P1 (FFP1) 4

- Facciale filtrante P2 (FFP2) 12

- Facciale filtrante P3 (FFP3) 50
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- Semimaschera con filtro P1 4

- Semimaschera con filtro P2 12
- Semimaschera con filtro P3 50
- Maschera intera con filtro P1 4

- Maschera intera con filtro P2 15
- Maschera intera con filtro P3 400
RESPIRATORI ASSISTITI

- Elettrorespiratore con cappuccio e filtro P1 (THP1) 5

- Elettrorespiratore con cappuccio e filtro P2 (THP2) 20
- Elettrorespiratore con cappuccio e filtro P3 (THP3) 100
- Elettrorespiratore con maschera e filtro P1 (TMP1) 10
- Elettrorespiratore con maschera e filtro P2 (TMP2) 100
- Elettrorespiratore con maschera e filtro P3 (TMP3) 400

La Circolare MLPS del 25 gennaio 2011 dispone @rdeattivita "ESEDI" si garantito un FPO non imndee a 30.

Esito della valutazione

La valutazione del rischio di esposizione ad andiaobsi come previsto all'art. 249 del D.Lgs 9le@D08, n. 81, é effettuata al fine di
stabilire la natura e il grado di esposizione, m@ngell'addivenire alle misure di prevenzione dqmione da attuare.

Fatto salvi gli obblighi previsti dalla normativesaconda delle tipologia della stessa (attivitaza6 o attivita "ESEDI") € possibile valutare
il rischio di esposizione ad amianto in funzionétife di materiale presente, la natura dello stedsggrado di degrado della superficie e il
tipo di intervento che si andra a svolgere.

Pertanto € possibile definire due livelli di espasie ad amianto di seguito riportati:

Livello di esposizione ad amianto altoSi intendono a rischio di esposizione ad amiatttola attivita lavorative che si svolgono in luagh

di lavoro, in cui sono presenti materiali contenamianto (MCA) di natura friabile e/o in condizistadenti/pessime e/o gli interventi da
effettuarsi siano di tipo traumatico.

Livello di esposizione ad amianto bass@&i intendono a rischio di esposizione ad amiarstssb le attivita che si svolgono in luoghi di

lavoro, in cui sono presenti materiali contenemtizanto (MCA) di natura compatta e in ottime/buar@ndizioni e gli interventi da
effettuarsi non siano traumatici.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO AMIANTO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtilad attivita lavorative che espongono ad amiantaelativo esito della valutazione del
rischio suddiviso per tipologia di attivita.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto Livello di esposizione ad amianto alto.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO AMIANTO

Le schede di rischio che seguono riportano I'afsita valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, alllatio di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil@resente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le taz@ni che comportano o, che possono comportaresposizione dei lavoratori alla
polvere proveniente dall'amianto e dai materiafiteaenti amianto (MCA).
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Attivita

Tipologia di attivita VE(8) - Aria VLE(8) - Aria
Attivita art. 246: Attivita di rimozione dell'amianto o dei materiali contenenti amianto (MCA) 100.00 100.00
(Attivita art. 246, D.Lgs. 81/2008). ' '
DPI
Dispositivo di protezione individuale (DPI) delle vie respiratorie FPO - DPI VE(8) - DPI VLE(8) - DPI
Facciale filtrante P1 (FFP1) 50 2.00 10.00
Materiali
Materiali contenenti amianto Natura Condizioni Intervento Rischio [R]
Prodotti in amianto-cemento compatto buono traumatico alto

Fascia di appartenenza:
Livello di esposizione ad amianto alto.

Mansioni:
Addetto alla rimozione di coperture in cemento amianto.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE NATURALI

La valutazione del rischio specifico & stata effgta ai sensi della normativa italiana succitaia particolare si € tenuto conto della
pubblicazione della "Commissione internazionalelpgirotezione dalle radiazioni non ionizzanti":
- ICNIRP 14/2007relativo alla protezione dei lavoratori dalle razimi ultraviolette.

Premessa

In merito agli aspetti legislativi relativi allagtezione dei lavoratori outdoor nei confronti delaiazione solare dobbiamo sottolineare che
pur essendo la "radiazione solare" classificatadARC nel gruppo 1 di cancerogenesi (sufficieed@enza di cancerogenicita per l'uomo)
e pur costituendo un fattore di rischio per tugteattivita outdoor, essa non € stata inseritaefatico degli Agenti cancerogeni e mutageni
del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81.

Tuttavia, va comunque sottolineato che l'art. I&fimma 1 del succitato decreto specifica che lataailone del rischio di tutti gli agenti
fisici deve essere tale d&éntificare e adottare le opportune misure di pezione e proteziotidacendo particolare riferimento alle
norme di buona tecnica e alle buone prasBiosto che il datore di lavoro deve sempre camai@ I'effetto del rischio sulla salute dei
lavoratori tenendo conto dell'evoluzione tecnicamiateria di prevenzione e sicurezza sul lavoroa® @he le buone prassi sono per
definizione documenti di natura applicativa svilappn coerenza con le norme tecniche, & considgialilizzarle come riferimenti primari
ogni qualvolta ve ne sia disponibilita.

Pertanto, ai fini della valutazione e prevenziomt mschio lavorativo di esposizione a radiazioméae nelle lavorazioni all'aperto e
possibile far riferimento al documento ICNIRP 14)20'Protecting Workers from Ultraviolet Radiatiorsylla base di tale documento &
possibile effettuare valutazioni quantitative dichiio per esposizione cutanea ed oculare ed agltd¢tappropriate misure di tutela.

Valutazione del rischio

La Radiazione Ultravioletta (RUV) appartiene altsimisieme delle Radiazioni Elettromagnetiche Nonidpanti (NIR, Non lonizing
Radiation) e occupa la regione spettrale da 1000arvanometri (nm) a cui corrispondono energie dtirfi comprese fra 12,4 e 3,1 (eV)
rispettivamente.

Detta regione spettrale & stata ulteriormente sisididalla Commissione Internazionale de I'Ecla@rd@IE) in tre bande contigue,

denominate:

- UV-A (400+315 nm, 3,1+4 eV),

- UV-B (315+280 nm, 4+4,4 eV)

- UV-C (280+100 nm, 4,4+12 eV)

Nella letteratura medica, soprattutto, si riscamtranche limiti di banda differenti da quelli stabdalla CIE. Alle volte la regione UV-B si

estende da 280 a 320 nm e la regione UV-A & uhltegate suddivisa in UV-A2 (320+340 nm) e UV-ALl (3400 nm).

L'occhio e la pelle sono i due "bersagli criticélifesposizione alla radiazione Ultravioletta. Lzalita degli effetti, la loro gravita, o la

probabilita che alcuni di essi si verifichino diplemo dalla esposizione radiante, dalla lunghezaadd' della radiazione e, per quanto

riguarda alcuni effetti sulla pelle, dalla fotoséiga individuale che & una caratteristica gecetiente determinata.

Considerati dal punto di vista del loro decorsoperale gli effetti prodotti sull'occhio e sulla [eepossono essere suddivisi in:

a) effetti a breve termine o da esposizione acoatempi di latenza dell'ordine di ore, giorni;

b) effetti a lungo termine o da esposizione cromica tempi di latenza di mesi, anni. In generaleqgiscun effetto acuto & possibile
stabilire "la dose soglia" al di sotto della qubddgfetto non si verifica. La maggior parte degffedti a lungo termine hanno natura
diversa dagli effetti acuti e la loro probabili@afcinoma cutaneo) o la loro gravita (fotoinvecoteato della pelle) é tanto maggiore
guanto piu € elevata la dose accumulata dall'iddii

Parametri di valutazione del rischio e valori limite

La quantita utilizzata ai fini protezionistici peguantificare il rischio di insorgenza di danno getologie fotoindotte della pelle e
I'Esposizione radiante efficace o Dose efficacey, ldttenuta dall'integrale dell'irradianza spettrptinderata con uno spettro d'azione
relativo al rischio di induzione dell'eritema.

Lo spettro di azione per induzione di eritema éosstandardizzato dalla CIE (Commission InternaiahEclairage), e viene correntemente
impiegato anche come curva di ponderazione per pittologie della pelle fotoindotte, quali i tumouitanei.
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Figura 1 - Spettro d'azione per eritema standardizzato dalla CIE (McKinlay and Diffey, 1987)
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La "Dose Minima per I'Eritema" (MED) viene impiegaper descrivere le potenzialita della radiazioné néll'indurre la formazione
dell'eritema e 1 MED viene definita come la dos&¥i efficace in grado di provocare un arrossamgmieettibile della pelle umana non
precedentemente esposta al sole. Comunque, p@aghérsone non sono ugualmente sensibili alla rediazUV a causa delle differenti
capacita di autodifesa della pelle (pigmentaziohe)|ED varia fra le popolazioni europee in un imgo compreso fra 200 e 500 ( J/m2).
Nella tabella 1 & possibile consultare i valorM#D per differenti tipi di pelle secondo le normé&N=6050.

Tabella 1 - Valori di MED per differenti tipi di pelle secondo le norme DIN-5050

Tipo di cute Si abbronza Si scotta Capelli Occhi 1MED
I mai sempre rossi blue 200 J/m?
11 talvolta talvolta biondi blue/verdi 250 J/m?
III sempre raramente castani marroni 350 J/m?
v sempre mai neri marroni 450 J/m?

La dose minima kk per induzione di eritema dipende dal fototipo slajjgetto esposto. Per soggetti caucasici debolnpégreentati tale
dose é nell'intervallo 60-30@sxh.

L'Indice UV & un indice che basandosi sulla posigidel sole, sulla nuvolosita prevista, sull'attiie, sui dati dell'ozono, predice l'intensita
della radiazione ultravioletta solare giornalmemhte scala dell'indice UV va da un minimo di 1 admassimo di 12, piu l'indice ¢ alto, piu
forte € l'intensita degli UV. In Tabella 2 si ripano i pittogrammi adottati dalla OMS ai fini deescenti livello di rischio associati all'UV

index. Esso € espresso numericamente dal prodettiarrddianza efficace (W/m2) per 40. Es. : urltianza efficace di 0.1 W/m2
corrisponde ad un UV index di 4.

Tabella 2 - Scala dell'indice UV (pittogrammi e raccomandazioni)
Pittogramma Intensita della radiazione Protezione

_ ner é necessare prOteggerSi.

Proteggersi con cappello, maglietta,
occhiali da sole, crema solare.

moderata

Proteggersi con cappello, maglietta,

elevata A
occhiali da sole, crema solare.

Intensificare la protezione: evitare, se
possibile, di restare all'aperto.

Intensificare la protezione: evitare, se
possibile, di restare all'aperto.

Originariamente l'indice UV & stato definito in maliversi nei vari paesi ed ¢ stato utilizzato péormare la popolazione sui rischi legati
alla radiazione UV. In seguito la sua definizionstata standardizzata e pubblicata dall'Organiee@zMondiale della Sanita (WHO),
dall'Organizzazione Meteorologica Mondiale (WMO)l dProgramma Ambiente delle Nazioni Unite (UNEP)&la Commissione
Internazionale sulle Radiazioni Non-lonizzanti (IR®). L'Indice UV & raccomandato come mezzo peliffasione al pubblico dei rischi
alla salute derivanti dalla esposizione alla radize UV ed al fine di informare la popolazione suthisure di protezione da adottare. Se la

nuvolosita ed altre rilevanti variabili ambientabno tenute in considerazione nel calcolo delldadiV, i fattori di correzione che sono
usati nel calcolo dovrebbero essere stabiliti.
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Valutazione quantitativa del Rischio (ICNIRP 14/2007)

La valutazione del rischio derivante dalle radiazioltraviolette solari per esposizione cutaneacelare € basata sul rapporto ICNIRP
14/2007 ed in particolare alle Tabelle 9 "Hazaskasment factors for skin exposure" e 10 "Hazasdsament factors for ocular exposure”
del paragrafo 8.7 "Hazard Evaluation and Risk Aswesit for Outdoor Workers".

Nello specifico il metodo & una stima quantitatdesata sulla definizione di sei fattori che inflaz@no I'esposizione a radiazioni UV solari
per lavori all'aperto.

Latitudine geografica, fi

; Latitudine geografica
Stagione

>50°NoS 30°-50°NoS <30°NoS
Primavera / Estate 4.0 7.0 9.0
Autunno / Inverno 0.3 1.5 5.0
Copertura nuvolosa, f2
Copertura nuvolosa f2,cute f2,0cchi
Cielo sereno 1.0 1.0
Cielo parzialmente nuvoloso 0.7 1.5
Cielo coperto 0.2 0.8
Durata dell'esposizione, f3
Durata dell'esposizione f3,cute f3,0cchi
Tutto il giorno 1.0 1.0
Una o due ore intorno a mezzogiorno 0.5 0.3
Quattro o cinque ore intorno a mezzogiorno 0.5 0.5
Mattina presto o tardo pomeriggio 0.2 0.2
Riflettanza del suolo, f4
Riflettanza del suolo fa,cute f4,0cchi
Neve fresca 1.8 1.0
Sabbia asciutta, superfici marine, cemento 1.2 0.1
Tutte le superfici, inclusi specchi d'acqua 1.0 0.02
Vestiario, fs,cute
Vestiario f5,cute f5,0cchi
Pantaloncini (tronco, spalle e gambe scoperte) 1.0
Pantaloncini e T-shirt (tronco coperto, braccia e gambe scoperte) 0.5
Pantalone e maglia maniche lunghe (solo mani e viso scoperti) 0.02
Occhiali e copricapo, fs,occhio
Occhiali e copricapo fs,cute f5,0cchi
Nessuno --- 1.0
Occhiali da sole senza cappello - 0.5
Occhiali chiari senza cappello a falde - 0.2
Occhiali avvolgenti chiari o da sole con cappello a falde - 0.02
Ombra/Ostacoli, fs
Ombra / Ostacoli f6,cute f6,0cchi
Nessuna/Nessuno (es.: campi aperti, spiaggia, mare aperto) 1.0 1.0
Parziale/Parziali (es: periferie urbane, alberi radi, colline, ecc.) 0.3 0.3
Presente/Presenti (es.: centri urbani, boschi, tettoie, ecc.) 0.02 0.02

Una volta assegnati i suddetti fattori alle sitoaziavorative in oggetto dovranno essere moltgilira di loro per determinare il Fattore di
Esposizione e confrontati con le relative tabedielp determinazione delle misure di protezioneessarie.

Fattore di Esposizione Cutaneo

Fattore di Esposizione Cutaneo:i=ffz cuteX f3,cute X f4,cuteX f5,cuteX f6,cute @)
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Misure di protezione del corpo

Fattore di Esposizione Cutaneo Protezioni necessarie

Rischio BASSO. Non necessarie.

compreso tra 1.0 e 3.0 Rischio MODERATO. Indossare T-shirt e cappello a falde.

Rischio MEDIO. Indossare maglie a maniche lunghe, pantaloni, cappello a falde e utilizzare una
crema di protezione solare adatta.

Rischio ALTO. Modificare le procedure e/o I'ambiente di lavoro (introdurre delle zone di ombra).
Indossare maglie a maniche lunghe, pantaloni, cappello a falde e utilizzare una crema di protezione
solare adatta.

Fattore di Esposizione Oculare

Fattore di Esposizione Oculare £xff2 occhiX 3,0cchi X f4,0cchiX fs,0cchiX f6,0cchi )

Misure di protezione degli occhi

Fattore di Esposizione Oculare Protezioni necessarie

Rischio BASSO. Non necessarie

compreso tra 1.0 e 3.0 Rischio MODERATO. Indossare cappello a falde.

Rischio MEDIO. Indossare cappello a falde e occhiali chiari o da sole.

Rischio ALTO. Indossare cappello a falde e occhiali da sole avvolgenti.

Fattori individuali

Nell'attuare le misure di tutela va tenuto sempeta che il rischio da radiazione UV €& strettamestbegato, oltre che all'esposizione,

anche ai fattori individuali, per cui l'attuaziodelle misure di tutela conseguenti la valutazioekesposizione va effettuata lavoratore per
lavoratore in relazione anche ai dati personalioffpo, farmaci, patologie), e lavorativi (preserdiaagenti fotosensibilizzanti) in stretta

collaborazione con il medico competente.

Fototipo

Il fototipo ci indica come la pelle reagisce alfesizione al sole. In base al colore della pelkd, ahpelli, alla comparsa di eritemi e
all'attitudine ad abbronzarsi.

Possiamo distinguere i 6 differenti tipi di pelfet6tipi) riportati in tabella. Per semplicita, pegmo assimilare il fototipo 1 (quasi albino) al
2 (pelle molto chiara) ed il fototipo 5 (pelle distra) al 6 (pelle nera). Pit basso ¢ il fototipeggiori saranno le probabilita di scottarsi e
maggiore sara il rischio di danno da esposiziot@rspin particolare quello relativo alla compagisé&umori cutanei.

Essendo il fototipo espressione delle carattehsticostituzionali dell'individuo in grado di conidizare la risposta alle radiazioni solari &
fondamentale valutare preventivamente questo &atiorelazione all'attivita outdoor che il lavona&aovra svolgere.
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Fototipo
Fototipo 1
Fototipo 2
Fototipo 3
Fototipo 4
Fototipo 5

Fototipo 6

Descrizione

Capelli rossi o biondi.
Pelle lattea, spesso con efelidi.

Capelli biondi o castano chiari.
Pelle chiara.

Capelli castani.

Pelle chiara con minimo colorito.

Capelli bruni o castano scuri.
Pelle olivastra.

Capelli neri.
Pelle olivastra.

Capelli neri.
Pelle nera.

Soggetti particolarmente sensibili al rischio

Fototipo

Comportamento al sole

Si scotta sempre.
Non si abbronza mai.

In genere si scotta.
Si abbronza con difficolta.

Si scottano frequentemente.
Abbronzatura chiara.

Si scottano raramente.
Si abbronza con facilita.

Non si scottano quasi mai.
Abbronzatura facile e molto scura.

Non si scottano mai.

Di seguito sono elencati i soggetti particolarmesgasibili al rischio, per i quali si dovra adottaautele specifiche:

Donne in gravidanza: per quanto disposto agti 28 e 183 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 nonaliért.11 del D.Lgs.151/01, in
assenza di sicure informazioni reperibili nelladedtura scientifica, sara cura del Medico Competealutare I'eventuale adozione di
cautele specifiche. Particolare attenzione vavéaaralla possibile azione sinergica di condizioigroclimatiche e radiazione UV);
Albini e individui di fototipo 1-2;

| portatori di malattie del collagene (Sclerod&me Lupus Eritematoso nelle sue varie forme, deymisite, poliartrite nodosa,
sindrome di Wegener, sindrome antifosfolipidi, §&a le dermatosi esacerbate dalla luce € ben ihammportamento del Lupus
eritematoso discoide: il suo peggioramento consezjake all'esposizione al sole & un fenomeno tdeilainche in funzione di un
possibile viraggio verso la forma sistemica indoé#la fotoesposizione;

| soggetti in trattamento cronico o ciclico caarmaci fotosensibilizzanti (quali ad esempio: dotibi come le tetracicline ed i
fluorochinolonici; antinfiammatori non steroideiroe I'ibuprofene ed il naprossene; diuretici coméul@semide; ipoglicemizzanti
come la sulfonilurea; psoraleni; acido retinoicaiida aminolevulinico, neurolettici come le fenotiag antiaritmici come
I'amiodarone) [Tabella 3];

| soggetti affetti da alterazioni dell'iride (oblomi, aniridie) e della pupilla (midriasi, pupiianica);

| soggetti portatori di drusen (corpi colloidi¢mpesposizioni a luce blu (nel caso di elevata lusibile riflessa: lavorazioni outdoor a
mare 0 su neve/ghiaccio/marmo);

| lavoratori che abbiano lesioni cutanee malign@e-maligne;

Lavoratori affetti da patologie cutanee fotoirtdod fotoaggravate, per esposizioni a radiazioni Queste patologie comprendono
quadri assai rari come lo xeroderma pigmentos@rdaocad altri molto comuni come la dermatite polifasolare.

Ai fini della sorveglianza sanitaria devono esseagitelativamente considerati particolarmente sénsb danno retinico di natura
fotochimica i lavoratori che hanno subito un imp@lOL (Intra Ocular Lens; “cristallino artificidlg in particolare per esposizioni outdoor

con elevata luce visibile riflessa (cave marmogtaxioni su ghiaccio/neve, lavorazioni su supefagqua).

Tabella 3 - Agenti fotosensibilizzanti (ICNIRP 2007)
INTERVALLO DELLE LUNGHEZZE

AGENTI INCIDENZA TIPO DI REAZIONE D'ONDA EFFICACI
AGENTI FOTOSENSIBILIZZANTI DOPO SOMMINISTRAZIONE/CONTATTO LOCALE
?gp%r:?nr?ggrie Et;%dnoctathir(l)nt”ntligli)assoaatl n.d. fototossica e fotoallergica 290 - 320 nm
Disinfettanti . .
(composti di salicilanilide in saponi e deodoranti) n.d. fototossica e fotoallergica 290 - 400 nm
I(:frr;%:zmcnoeloranti e insetticidi) n.d. fototossica e fotoallergica 320 nm - Visibile
Coloranti n.d. fototossica e fotoallergica Visibile
(Cfg::&it?'fecﬁgﬂgse e derivati n.d. fototossica 340 - 430 nm
%L:fsj;?zela;cque di colonia) n.d. fototossica iperpigmentazione 290 - 380 nm
(Cr?sn;;’);l:’lli;urocumarln|C| n.d. fototossica iperpigmentazione 290 - 400 nm
Solfuro di cadmio n.d. fototossica 380 - 445 nm

(tatuaggi)
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Tabella 3 - Agenti fotosensibilizzanti (ICNIRP 2007)
AGENTI INCIDENZA TIPO DI REAZIONE ALY Y D3 B ([ 243

D'ONDA EFFICACI
AGENTI FOTOSENSIBILIZZANTI DOPO SOMMINISTRAZIONE ORALE O PARENTERALE

Amiodarone ALTA fototossica 300 - 400 nm
Diuretici a base di tiazide MEDIA fotoallergica 300 - 400 nm
Clorpromazina e fenotiazine associate MEDIA fototossica e fotoallergica 320 - 400 nm
Acido nalidixico ALTA fototossica 320 - 360 nm
Farmaci antinfiammatori non steroidei BASSA fototossica e fotoallergica 310 - 340 nm
Protriptilina ALTA fototossica 290 - 320 nm
Psoraleni ALTA fototossica 320 - 380 nm
Sulfamidici (batteriostatici e antidiabetici) BASSA fotoallergica 315 -400 nm
Tetracicline (antibiotici) MEDIA fototossica 350 - 420 nm

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito € riportato I'elenco delle condizionildvoro che espongono i lavoratori a radiazionicbt naturali (radiazioni ultraviolette
solari) e il relativo esito della valutazione disthio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) Rischio basso per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano I'essita valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori per esposiziamadiazioni ottiche naturali (radiazioni ultralgtte solari).
Situazione lavorativa

Sede della - Copertura Durata Riflettanza Vestiario / Ombra / Fattore
. Latitudine . L a .
esposizione nuvolosa esposizione del suolo Occhiali Ostacoli esposizione
[F4] [F2] [Fs] [Fa] [Fs] [Fe] [FE]
1) Attivita all'aperto
CUTE 7.00 1.00 0.20 1.00 0.50 1.00 0.70
OCCHI 7.00 1.00 0.20 0.02 1.00 1.00 0.03

Fascia di appartenenza:
Rischio basso per la salute.
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Situazione lavorativa

Sede della - Copertura Durata Riflettanza Vestiario / Ombra / Fattore
. Latitudine . . : .
esposizione nuvolosa esposizione del suolo Occhiali Ostacoli esposizione
[F1] [F2] [Fs] [F4] [Fs] [Fe] [FE]
Organizzazione del cantiere:
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo).
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

La valutazione del rischio specifico € stata affeh ai sensi della normativa italiana succitaten garticolare, per il calcolo della

sollecitazione termica prevedibile, si & tenutotoatella specifica normativa tecnica di riferimento

- UNI EN ISO 7933:2005,"Determinazione analitica ed interpretazione delteess termico da calore mediante il calcolo della
sollecitazione termica prevedibile

Premessa

Il presente metodo di calcolo della sollecitazidasmica prevedibile "Metodo PHS (Predicted Heati)f' € basato sulla UNI EN ISO

7933:2005, che specifica un metodo per la valutezienalitica e per I'interpretazione dello stressnfco cui € soggetta una persona in un

ambiente caldo.

In particolare il metodo consente di prevederedangita di sudore e la temperatura interna delewche caratterizzeranno il corpo umano

in risposta alle condizioni di lavoro. In questodnce possibile determinare quale grandezza o quafgo di grandezze possono essere

modificate, e in che misura, al fine di ridurreifichio di sollecitazioni fisiologiche.

| principali obiettivi della horma sono:

- la valutazione dello stress termico in condiziprassime a quelle che portano ad un aumento écoehsla temperatura del nucleo o
ad una eccessiva perdita di acqua per il soggetitedmento;

- la determinazione dei "tempi massimi ammissitliésposizione" per i quali la sollecitazione fisica & accettabile (non sono
prevedibili danni fisici).

La metodologia non prevede la risposta fisiologicaingoli soggetti, ma prende in consideraziorle soggetti di riferimento, di massa

corporea pari a 75 kg e altezza pari a 1,80 muonh salute e adatti al lavoro che svolgono.

Principi del metodo di valutazione

I metodo di valutazione ed interpretazione calébtalancio termico sul corpo a partire da:
- le grandezze tipiche dell'ambiente termico, \&kib misurate secondo la ISO 7726:
- temperatura dell'ariag; t
- temperatura media radiante, t
- pressione parziale del vapore, p
- velocita dell'aria,
- le grandezze medie dei soggetti esposti allazitume lavorativa in esame:
- metabolismo energetico, M, valutato in base I&fa 8996;
- caratteristiche termiche dell'abbigliamento vatetin base alla ISO 9920.

Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo € la sage:
M-W =0, +E +K+C+R+E+5 (1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzidnenergia termica allinterno del corpo, che isponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccarffizaee (W), € bilanciata dagli scambi termici niltto respiratorio per convezione
(Cre9 €d evaporazione (&), dallo scambio alla pelle per conduzione (K), @mione (C), irraggiamento (R) ed evaporazione é&Ja un
eventuale accumulo di energia (S) nel corpo.

Di seguito sono esplicitate le grandezze che coompanell'equazione (1) in termini di principi dilcalo.

Metabolismo energetico, M
La metodologia per la valutazione o la misura defainolismo energetico € quella definita nella 199@2004. Di seguito sono riportate le
indicazioni per la sua valutazione come definitb'agpendice C alla norma UNI EN ISO 7933:2005 .

Nello specifico sono riportati tre prospetti C.12@ C.3 che descrivono tre diversi metodi (dalg@tnplice al piu preciso) per valutare il
metabolismo energetico per diverse attivita.

Potenza meccanica efficace, W
Nella maggior parte delle situazioni € piccola & pasere trascurata.

Flusso termico convettivo respiratorio, Cres

Il flusso termico convettivo respiratorio puo essespresso, in linea di principio, dalla relazione:

Tiset
Crus =0,072 ¢, 7.2 12 5
res T B (2)
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dove G é il calore specifico a pressione costante digl'secca [joule per kilogrammi di aria secca kdlin é la ventilazione polmonare
[litri al minuto], tx & la temperatura dell'aria espirata [gradi ce]sid® la temperatura dell'aria [gradi celsius] & A I'area della superficie
corporea secondo Du Bois [metro quadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eres
Il flusso termico evaporativo respiratorio puo essspresso, in linea di principio, con la relagion

; Wax =Wy

E,. =0072.c, .7
Tes B E:Du

®)

dove G é il calore latente di vaporizzazione dell'acqjoulp per kilogrammo], V € la ventilazione polmoadiitri al minuto], Wex &
I'umidita specifica dell'aria espirata [kilogramdiiacqua per kilogrammo di aria secca]s ®/I'umidita specifica dell'aria [kilogrammi di
acqua per kilogrammo di aria secca] g A I'area della superficie corporea secondo Du Boétro quadrato].

Flusso termico conduttivo, K

Dal momento che la norma UNI EN ISO 7933:2005 supa del rischio di disidratazione e ipertermid’itééro corpo, si puo tenere conto
del flusso termico conduttivo tra la superficie dekpo e gli oggetti solidi a contatto con essdabgndolo negli scambi convettivo e
radiativo che si avrebbero se questa superficiefosse in contatto con alcun corpo solido. In tabdm il flusso termico conduttivo non &
preso direttamente in considerazione.

La I1ISO 13732-1:2006 si occupa in modo specifico rgmhi di dolore e di ustione quando parti delpgtoumano sono a contatto con
superfici calde.

Flusso termico convettivo alla superficie della pelle, C

Il flusso termico convettivo alla superficie defialle pud essere espresso dalla relazione:

L= hc-:l:m g (s — ) “4)

dove hayn € il coefficiente di scambio termico convettivandinico tra I'abbigliamento e I'aria esterna (tiewento delle caratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto ¢ whevimento dell’aria) [watt per metro quadro kelyifa € il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionalels & la temperatura della pelle [gradi celsius§ la temperatura dell'aria [gradi celsius].

Flusso termico radiativo alla superficie della pelle, R

Il flusso termico radiativo pud essere espressia delazione:

B=h, fig (ty 1) ®)

dove h ¢ il coefficiente di scambio termico radiativo ti@bbigliamento e l'aria esterna (tiene contoelediratteristiche dell’abbigliamento,
del movimento del soggetto e del movimento delafwatt per metro quadro kelvin]g ® il coefficiente di area dell'abbigliamento
[adimensionale] st & la temperatura della pelle [gradi celsius]éela temperatura media radiante [gradi celsius].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superficieadedlle, Ea, € quella che si pud raggiungere nel caso ipatdticcui la pelle sia
completamente bagnata. In queste condizioni:

=Psk,s_Pa 5
Fotdym (6)

dove Run € la resistenza evaporativa totale dinamica 8éitdiamento e dello strato limite d'aria (tienentw delle caratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto ¢ mevimento dell'aria) [metro quadrato kilopascarpvatt], pks € la pressione di
saturazione del vapore d'acqua alla temperatula pelle [kilopascal] e 42 la pressione parziale del vapore d'acqua [kilogh

Nel caso di pelle parzialmente bagnata, il flugsmico evaporativo, E, in watt per metro quadratdato da:
E=vwE . )

dove w ¢ la percentuale di pelle bagnata [adimeasig.

Accumulo di energia termica dovuto all'aumento della temperatura del nucleo associato al metabolismo energetico,
dSeq

Anche negli ambienti termicamente neutri, la terapea del nucleo aumenta fino ad un valore di regétazionariocteq in funzione del
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metabolismo energetico relativo alla massima patezobica dell'individuo.

La temperatura del nucleo raggiunge questo valonegime stazionario variando esponenzialmenteterapo. L'accumulo di energia
associato con questo incrementoggdBon contribuisce all'inizio della sudorazioneammeve quindi essere tenuto in conto nell'equazion
di bilancio termico.

Accumulo di energia termica, S

L'accumulo di energia termica del corpo € datoadsdimma algebrica dei flussi termici sopra definiti

Calcolo del flusso termico evaporativo richiesto, della frazione di pelle bagnata richiesta e della produzione oraria di
sudore richiesta

Tenendo conto dell'ipotesi fatta sul flusso tern@oaduttivo, I'equazione generale del bilancio teonfl) pud essere scritta come:
E+5=N-W-C,.. ~E;; —-C-R (8)

Il flusso termico evaporativo richiesto [watt peetno quadro] € il flusso termico evaporativo neadssper mantenere l'equilibrio termico
del corpo, e quindi, per avere un accumulo terrpao a zero. E' dato da:

Ereq=M_W_Cres_Eres_C_R_dSeq ©)

La frazione di pelle bagnata richiestasqfadimensionale] & data dal rapporto tra il flussmnico evaporativo richiesto e il massimo flusso
termico evaporativo alla superficie della pelle:

Eieq
S (10)

Il calcolo della produzione oraria di sudore ricitiée Sweq, [Watt per metro quadrato] é fatto sulla basefldsko termico evaporativo
richiesto tenendo conto pero della quantita di seidhe gocciola in conseguenza delle grandi diffezdocali nelle frazioni di pelle
bagnata. La produzione oraria di sudore richiestaté da:

E
S pag = % (11)
q

La produzione oraria di sudore espressa in wattrggro quadrato rappresenta I'equivalente, in t@rdiienergia termica, della produzione
oraria di sudore espressa in grammi di sudore p#monguadrato di superficie e per ora.

IWom™2= 147z > 0" 12)
ovvero per un soggetto di riferimento con supesfimrporea pari a 1,80°m
LW = 267 z i {mperficie corporea parda 1,20 m) (13)

Interpretazione della sudorazione richiesta

Di seguito & descritto il metodo di interpretaziahe porta alla determinazione della produzionsudore prevista, della temperatura rettale
prevista, del tempo massimo ammissibile di espwséie dell'alternarsi di lavoro e riposo necessagioottenere la produzione di sudore
prevista.

Questa determinazione si basa su due criteri: gsim@ aumento di temperatura del nucleo e la masperdita di acqua. | valori massimi
per questi criteri sono riportati nell’apposito agiafo.

Fondamenti del metodo di interpretazione

L’interpretazione dei valori calcolati con il metodnalitico raccomandato si basa su due critesirdss:

- la massima frazione di pelle bagnataayw

- la massima produzione oraria di sudorenSw

e su due criteri di sollecitazione:

- la massima temperatura rettalemt;

- la massima perdita di acquand?

La produzione oraria di sudore richiesta,«gwon puo superare la massima produzione orasadbre, Swax raggiungibile dal soggetto.
La frazione di pelle bagnata richiestaggvnon pud superare la massima percentuale di palimata, wax raggiungibile dal soggetto.
Questi due valori massimi dipendono dall’acclimaiae del soggetto.

Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfidendizioni di equilibrio, 'aumento della tempared rettale deve essere limitato ad un
valore massimo;d max in modo da ridurre il pitu possibile la probaliildi effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la erdi acqua dovrebbe essere limitata ad un valmeax, compatibile con il mantenimento

L2620.Realizzazione del parcheggio a servizio della Struttura Sanitaria in Venaria Reale - Pag. 79



dell’equilibrio idrominerale del corpo.

Fondamenti del metodo di interpretazione

L'interpretazione dei valori calcolati con il metwdnalitico raccomandato si basa su due critesirdss:

- la massima frazione di pelle bagnataayv

- la massima produzione oraria di sudoremsw

e su due criteri di sollecitazione:

- la massima temperatura rettalem;

- la massima perdita di acquand?

La produzione oraria di sudore richiesta,«gwon puo superare la massima produzione orasadbre, Swax raggiungibile dal soggetto.
La frazione di pelle bagnata richiestaggvnon pud superare la massima percentuale di palimata, wax raggiungibile dal soggetto.
Questi due valori massimi dipendono dall’acclimaiae del soggetto.

Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfidendizioni di equilibrio, 'aumento della tempared rettale deve essere limitato ad un
valore massimo;d max in modo da ridurre il piu possibile la probaliildi effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la erdi acqua dovrebbe essere limitata ad un valmeax, compatibile con il mantenimento
dell’equilibrio idrominerale del corpo.

Determinazione del tempo di esposizione massimo ammissibile (Dim)

Il tempo massimo ammissibile di esposizionam,Dsi raggiunge quando la temperatura rettale oeaifm di acqua raggiungono il

corrispondente valore massimo.

Nelle situazioni di lavoro in cui:

- o il massimo flusso termico evaporativo alla sfipe della pelle, Rax, € negativo, il che comporta la condensazioneagiorve
d’acqua sulla pelle;

- o il tempo massimo ammissibile di esposizioneifone di 30 min, cosi che il fenomeno di innescladeudorazione gioca un ruolo
pit importante nella stima della perdita evapogatiel soggetto, bisogna adottare particolari miqueecauzionali e si rende
particolarmente necessario un controllo fisiologia@tto ed individuale dei lavoratori.

Criteri per valutare il tempo di esposizione accettabile in un ambiente di lavoro caldo

| criteri fisiologici usati per la determinazioneldempo massimo ammissibile a disposizione s@aguenti:
- soggetti acclimatati e non acclimatati;

- massima percentuale di pelle bagnataww

- massima produzione oraria di sudoren§w

- considerazione del 50% (soggetti "medi" o0 "met)am 95% della popolazione di lavoratori (rappreséivi dei soggetti piu
suscettibili);

- massima perdita di acquandl

- massima temperatura rettale.

Soggetti acclimatati e non acclimatati

| soggetti acclimatati sono capaci di sudare maltbondantemente, molto uniformemente sulla supediel loro corpo e prima dei
soggetti non acclimatati. In una determinata sitwrez di lavoro cid comporta un minore accumuloriérgia termica (temperatura del
nucleo piu bassa) e un minore carico cardiovasedfezquenza cardiaca piu bassa). Inoltre, esdiopermeno sali nella sudorazione e

quindi sono capaci di sopportare una maggiore tgediiacqua.
La distinzione tra acclimatati e non acclimatadjuéndi essenziale. Riguardan Swmax

Massima frazione di pelle bagnata, Wmax
La massima frazione di pelle bagnata & consideaaiaa 0,85 per soggetti non acclimatati e a 1rGspggetti acclimatati.
Massima produzione oraria di sudore, Swmax
La massima produzione oraria di sudore pud essduéata usando le seguenti espressioni:
SWhax= 2,6 (M - 32) x ADu [g-# nellintervallo da650g-ha1000g - +H
oppure
Swhax = (M - 32) x ADu [W . nf] nellintervallo da 250 W - ma 400 W - m

Nei soggetti acclimatati, la massima produzioneriardi sudore &€ mediamente maggiore del 25% rigpatguella nei soggetti non
acclimatati.

Massima disidratazione e acqua persa

Una disidratazione del 3% comporta un aumento diedguenza cardiaca e una sensibile diminuzionla dapacita di sudorazione, per cui
€ stata assunta come la massima disidrataziomabieati industriali (non & valida per gli sporti militari).

Per I'esposizione che va dalle 4 h alle 8 h, ssgeovato mediamente un tasso di reidratazione0d¢| & prescindere dalla quantita totale di
sudore prodotta, maggiore del 40% nel 95% dei casi.
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Sulla base di questi dati, la quantitd massimadlia persa € fissata pari a:

- 7,5% della massa corporea per un soggetto megias), oppure

- 5% della massa corporea per il 95% della popoiezdi lavoratori ([Raxes

Quindi, quando il soggetto puo bere liberamenteeriipo massimo ammissibile di esposizione puo ess#colato per un soggetto medio
sulla base di una perdita massima di acqua parb&b della massa corporea e sulla base del 5% maaa corporea per proteggere il 95%
della popolazione di lavoratori.

Se il soggetto non beve, la quantita totale di aquprsa dovrebbe essere limitata al 3%.

Massimo valore della temperatura rettale

Seguendo le raccomandazioni del rapporto tecnit®dO N. 412 (1969): Generalmente, il momento in cui &€ necessario inrapere
un’esposizione di breve durata ad un’intensa fatitenergia termica in laboratorio si calcola sulkmse della temperatura rettdjeed 'E
sconsigliabile che la temperatura del corpo misarah profondita superi i 38 °C in un’esposizionelavori pesanti giornaliera
prolungata.

Quando per un gruppo di lavoratori in determinatedizioni lavorative la temperatura rettale medjzé a 38 °C, si puo supporre che per
un particolare individuo la probabilita che la tesrgtura rettale aumenti sia:

- minore di 10 per 42,0 °C (meno di uno ogni 40 anni su un tadate 000 lavoratori, considerando 250 giorni pena);

- minore di 16" per 39,2 °C (meno di una persona a rischio swtatetdi 10 000 turni).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Di seguito € riportato I'elenco delle condizionildvoro che espongono i lavoratori a microclimaldcasevero) e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Le schede di rischio che seguono riportano I'afsita valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le tazmni che comportano o, che possono comportaresposizione a stress termico in un
ambiente caldo (microclima caldo severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento
ta t- Pa Va D M Vi 0 Ia Fr A
[°C] [°C] [kPa] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [°] [clo]
25.0 30.0 2.10 0.10 480 145 - 0.50 -

Risultati del calcolo

- Temperatura rettale finale al termine dell'attivita (te) = 37.4 °C

- Perdita di acqua al termine dell'attivita (Dmax) = 2682 g

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per accumulo di energia (Diimtre) = 480 min

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per un soggetto medio (Diimiosss0) = 480 min

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per il 95% della popolazione di lavoratori (Diimiossos) = 480 min

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.
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Analisi della situazione lavorativa
Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento
ta tr Pa Va D M Vw 0 Ia Fr Ap

Organizzazione del cantiere:
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Specifiche dell'attivita:

Tipologia: Attivita moderate

Postura: in piedi

Lavoratore acclimatato: SI

Lavoratore libero di bere: SI

Persona ferma o velocita di marcia non definita: SI

Specifiche dell'abbigliamento:
Abbigliamento di base: Slip, camicia con maniche corte, pantaloni aderenti, calzini al polpaccio, scarpe

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];

pa  pressione parziale del vapore d'acqua [kPa];
va  Velocita dell'aria [m/s].

Attivita

D durata dell'attivita lavorativa [min];

M metabolismo energetico [clo];

vw  Vvelocita di marcia [m/s];

0 angolo tra la direzione del vento e quella di marcia [°].

Abbigliamento

I Isolamento termico dell'abbigliamento [m?K /W];

Fr Emissivita dell'abbigliamento riflettente [adimensionale];

A, Frazione di superficie corporea ricoperta da abbigliamento riflettente [adimensionale].
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

La valutazione del rischio specifico & stata effgta ai sensi della normativa italiana succitaia particolare si € tenuto conto della

specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 11079:2008,"Determinazione e interpretazione dello stress teomda freddo con l'utilizzo dell'isolamento termico
dell'abbigliamento richiesto (IREQ) e degli effetél raffreddamento locale

Premessa

La norma UNI EN ISO 11079:2008 specifica un metadalitico per la valutazione e l'interpretazionfiadstress termico cui &€ soggetta una
persona in un ambiente freddo sia in termini dreagtdamento generale del corpo che del raffreddtorienale di specifiche parti del corpo.
Esso si basa su un calcolo dello scambio di caletecorpo, dellisolamento richiesto dell'abbiglemto (IREQ) per il mantenimento
dell'equilibrio termico e l'isolamento fornito dalkieme dell'abbigliamento in uso o prima di esseilizzato.

Principi del metodo di valutazione

Il metodo di valutazione ed interpretazione dettess da ambienti freddi prevede le seguenti fasitate in figura.

Measure

alr temperature
mean radlant temp,
alr veloclty
humldity

Measure or estimate
activity level
thermal insulation of clothing

General coollng

Calculate IREQ,

compare with /., and
calculate D)1

l

I, < REQp IREQun £ 1y, < IREQ gl

= lelr

Local cooling

Draught, wind chil
contact skin coaling
extremity cooling
airway coaling

Iy, * IREQ

nevtral

Clothing Insufficlent —
|Imlt duration of
exposure

Clothing sufflclent
to prevent coollng —
“slightly cool to
neutral" sensaflon

Clothing sufflclent—
posslble risk of aver-
heating at high
levels of actlvity

:

'

Caleulation recommended
exposure me, Dy,

Calculation recommended
exposure me, Oy,

Figura 1 - Diagramma di flusso della procedura di valutazione
Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo € la ssge:
M-W=C+E, + K +C+ R +E 45 (1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzidnenergia termica all'interno del corpo, che ieponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccarfiizaee (W), € bilanciata dagli scambi termici niltto respiratorio per convezione
(Cre9 ed evaporazione (&), dallo scambio alla pelle per conduzione (K), emione (C), irraggiamento (R) ed evaporazione é&Ja un
eventuale accumulo di energia (S) nel corpo.

Di seguito sono esplicitate le grandezze che coompanell'equazione (1) in termini di principi dilcalo.

Metabolismo energetico, M

La metodologia per la valutazione o la misura detabolismo energetico € quella definita nella IS9@2004. In particolare si & fatto
riferimento alle indicazioni per la sua valutaziarmene definito dell'appendice C alla norma UNI E5DI11079:2008.
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Potenza meccanica efficace, W

Nella maggior parte delle situazioni € piccola & pasere trascurata.

Flusso termico convettivo respiratorio, Cres

Il flusso termico convettivo respiratorio pud egsespresso, in linea di principio, dalla relazione:

to =1
Cres='3p'v'j—Dua (2)

dove G é il calore specifico a pressione costante digl'secca [joule per kilogrammi di aria secca kdlin é la ventilazione polmonare
[litri al secondo], & € la temperatura dell'aria espirata [gradi ce]siu® la temperatura dell'aria [gradi celsius]® A 'area della superficie
corporea secondo Du Bois [metro quadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eres
Il flusso termico evaporativo respiratorio puo essspresso, in linea di principio, con la relagion

. Wy — W,

Eres =tV £

®)

dove G é il calore latente di vaporizzazione dell'acqjoulp per kilogrammo], V & la ventilazione polmoadtitri al secondo], Wk &
I'umidita specifica dell'aria espirata [kilogramdiiacqua per kilogrammo di aria secca]s #/I'umidita specifica dell'aria [kilogrammi di
acqua per kilogrammo di aria secca] g A I'area della superficie corporea secondo Du Boétro quadrato].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superfici@galle, pud essere espressa come:

E= Psk —Pa

ot (4)

dove R € la resistenza evaporativa totale dell'abbigliime dello strato limite d'aria (tiene conto delgatteristiche dell’abbigliamento,
del movimento del soggetto e del movimento delpfimetro quadrato kilopascal per watt}k p la pressione del vapore d'acqua alla
temperatura della pelle [kilopascal] eépla pressione parziale del vapore d'acqua [kiloglh

Flusso termico conduttivo, K
Il flusso termico conduttivo € collegato allo scamtra la superficie del corpo e gli oggetti solidtontatto con esso. Sebbene assume una

significativa importanza per il bilancio termiccchie, lo stesso pud essere inglobato negli scaomhiettivo e radiativo che si avrebbero se
guesta superficie non fosse in contatto con aleupacsolido.

Flusso termico convettivo, C

Il flusso termico convettivo alla superficie defialle pud essere espresso dalla relazione:
C=hy £t —t,) )

dove k e il coefficiente di scambio termico convettivoa ti’abbigliamento e l'aria esterna (tiene conto leletaratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto ¢ mhevimento dell'aria) [watt per metro quadro kelyify € il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionale}, & la temperatura sulla superficie dell'abbigliatodgradi celsius],s€ la temperatura dell'aria [gradi
celsius].

Flusso termico radiativo, R

Il flusso termico radiativo pud essere espressia delazione:
B=h; fo (o -ty (6)

dove h & il coefficiente di scambio termico radiativo tabbigliamento e l'aria esterna (tiene contoedeliratteristiche dell’abbigliamento,
del movimento del soggetto e del movimento delgniwatt per metro quadro kelvin] f & il coefficiente di area dell'abbigliamento
[adimensionale] ¢t & la temperatura sulla superficie dell'abbigliarodgtadi celsius] & € la temperatura media radiante [gradi celsius].

Flusso termico attraverso il vestiario
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Lo scambio termico tramite i vestiti avviene pendozione, convezione e irraggiamento e attravdrsoidore evaporato. L'effetto del

vestiario sullo scambio termico sensibile & deteata dall'isolamento termico dell'insieme degli imdenti e del gradiente di temperatura
fra la pelle e la superficie dei vestiti. Il flussermico sensibile sulla superficie dei vestiti guigalente allo scambio di calore fra la
superficie dei vestiti e I'ambiente.

Lo scambio termico attraverso i vestiti, quindfugzione dell'isolamento termico totale dell’abléghento:

to.—1
—5];CLrCI=R+C=M—W—Em—cm—E—S 7)

dove t« € la temperatura sulla superficie della pelledgcelsius] ed € la temperatura sulla superficie dell'abbigliatodgradi celsius] e,
e l'isolamento termico dell'abbigliamento correttegli effetti di penetrazione del vento e delkatdi lavorativa [metro quadro kelvin per
watt].

Calcolo dell'IREQ

Sulla base delle equazioni precedenti, in statei®iario e usando le ipotesi fatte sui flussi diooa per conduzione, l'isolamento di
abbigliamento richiesto, IREQ, € calcolato sulladell'equazione seguente:

] : tar =t
IREQ) = —Ich (8)

Entrambe le equazioni (7) e (8) esprimono lo scardbralore "secco” sulla superficie dei vestitagdo il corpo & in equilibrio termico, da
cui la relazione esistente fta e IREQ.
L'equazione precedente contiene due variabili intedIREQ e 4) per cui la stessa € risolta come segue:

tar=ta —IBEQ (M -W - Ein. — Che —E) 9)

Questa espressione né sostituita nelle formula di calcolo dei ternieil'equazione (8) in particolare per il calcold”de C funzione della
variabile ti. Il valore di IREQ che soddisfa I'equazione (&aécolato per iterazione.

Confronto tra il valore di IREQ e l'isolamento dell'abbigliamento utilizzato

Lo scopo principale del metodo IREQ € quello dilamare se I'abbigliamento utilizzato fornisce oliigolamento sufficiente per assicurare
un definito livello di bilancio termico. Il valoréell'isolamento termico del vestiario € il valoigsblamento di basey . Per poter utilizzare
questo dato per un confronto con il valore di IRE®@alore deve essere opportunamente corretialdire correttaq, non € tabellato ma e
determinato sulla base di ulteriori informazioniatezamente all'abbigliamento effettivo (isolamemtbbase, la permeabilita all'aria), al
vento e al livello di attivita.

Il valore di abbigliamento corretto Icl,r &€ conftato con I'lREQ precedentemente calcolato e nevdeaie:
i I-r_'],,r £ IRE  pentral (A

L'insieme dell’'abbigliamento selezionato fornisaeisolamento piu che sufficiente. Il troppo isolarttepud aumentare il rischio di
surriscaldamento, con conseguente eccessiva simitgaz progressivo assorbimento da parte dell'ibbignto dell'umidita dovuta al
sudore con conseguente potenziale rischio di ipaéerL'isolamento dell'abbigliamento deve essel@tto.

- IREQ i % In:],r £ [REQ pentral (B)

L'insieme dell’abbigliamento selezionato fornisce isolamento adeguato. Il livello di sforzo fisigloo pud variare da alto a basso e le
condizioni termiche sono percepiti da "leggermdregddo” a "neutrale”. Nessuna azione € richiestamnie una ulteriore valutazione degli
effetti di raffreddamento locali.

= In:],r % [REDmin ©

L'insieme dell'abbigliamento selezionato non foo@isun adeguato isolamento atto ad evitare il @ddfaenento del corpo. C'é un crescente
rischio di ipotermia con esposizione progressiva:

Tempo di esposizione, Dim

Quando il valore corretto dei capi di abbigliamestdezionati o usati & minore dell'isolamento gsto calcolato (IREQ), il tempo di
esposizione deve essere limitato per impedirdfiled@damento progressivo del corpo.

Una certa riduzione del contenuto di calore nepodR) € accettabile durante I"esposizione dimdcare e pud essere usata per calcolare la
durata di esposizione quando il tasso di accumutaldre € noto (S).

La durata di esposizione limite (Dlim) al freddaléfinita come il tempo di massimo di esposizionggsuito con abbigliamento disponibile
o0 selezionato € calcolato come segue:
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_ Dlim
ekl (10)

doveqim € la massima perdita di energia tollerabile seezge conseguenze ed S rappresenta il raffreddardehtorpo umano il cui valore
si ottiene dalla soluzione del bilancio di energiame segue:

S=M-W-E,;~Cp~E-R-C 1)

Indice di rischio locale

L'indice locale viene utilizzato per proteggereadggetto esposto dalle conseguente di un eccesdiveddamento in specifiche parti del
corpo (mani, piedi, testa) che, per la combinazidhenodesta protezione e alto rapporto superfiolefwe, risultano particolarmente
sensibili al raffreddamento di tipo convettivo davalla combinazione della bassa temperatura eto.

In particolare, l'indice utilizzato & detto "windilt temperatured” ed € identificato dal simbala t
La temperaturast € calcolata come segue:

fe = 1312 40,6215 1, 1137 v{HE +0,395.1, .+[i® (12)

dove o & la velocita dell'aria misurata a 10 metri dadllo del suolo, ovvero, determinata moltiplicarmier 1,5 la velocita dell'aria a terra.

Nella tabella seguente la norma UNI EN ISO 1107@&6lassifica il rischio di congelamento della pdl funzione della temperatura
risultante dal calcolo.

Prospetto D.2. - Correlazione tra la twc e il tempo di congelamento della pelle

Rischio twe Effetto sulla pelle
1 da -10 a -24°C Freddo insopportabile
2 da -25 a -34°C Molto freddo; rischio di congelamento della pelle
3 da -35 a -59°C Freddo pungente; la pelle esposta puo congelarsi in dieci minuti
4 minore di -60°C Estremamente freddo; la pelle esposta pud congelarsi entro due minuti

Prospetto D.2 - UNI EN ISO 11079:2007: Correlazione tra la "wind chill temperatured" e il tempo di congelamento della pelle
esposta.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Di seguito é riportato I'elenco delle condizionilavoro che espongono i lavoratori a microclimadfto severo) e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Le schede di rischio che seguono riportano I'afsita valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, aliz¢b di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasi@ro riportate nel documento della sicurezza dil@resente € un allegato.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le faz@ni che comportano o, che possono comportaresposizione a stress termico in un
ambiente freddo (microclima freddo severo).
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Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento Vento
ta Ih tr Va D M Vw I p twe
[°C] [%] [°C] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [clo] [I/m?s] [°C]

0.0 85.0 0.00 0.10 480 100 0.00 2.20 50 5

Risultati del calcolo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto minimo (IREQminimal) = 1.90 clo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto neutro (IREQneutra) = 2.20 clo

Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimal(Diim minimal) = 480 min
Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimal(Diim neutral) = 480 min

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Tipologia di attivita:
Attivita leggere

Abbigliamento di lavoro:
Maglietta intima, mutande, pantaloni isolati, giacca isolata, soprapantaloni, sopragiacca, calze, scarpe

Verifica di congelamento della pelle esposta:
Effetto trascurabile

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];
Ih umidita relativa dell'aria [%];

va  Velocita dell'aria [m/s].

Attivita
M metabolismo energetico [W/m?];
vw  Vvelocita di marcia [m/s];

Abbigliamento
Ia  Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];
p Permeabilita dell'abbigliamento all'aria [I/m?2s];

Verifica locale
twe  Temperatura Wind Chill [°C].

L2620.Realizzazione del parcheggio a servizio della Struttura Sanitaria in Venaria Reale - Pag. 87



ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

La valutazione del rischio incendio & stata effstiuai sensi della normativa succitata e conforméenala normativa:
- D.M. 10 marzo 1998 "Criteri generali di sicurezza antincendio e lpegestione dell'emergenza nei luoghi di lavoro".

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio incendi" sigpevincere da una lettura congiunta dei dispastinativi di cui agli artt. 17, 28, 29 e 46
del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 "Attuazione deliewlo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. 123 in niatdirtutela della salute e della sicurezza
nei luoghi di lavoro".

In particolare, la necessita di prevenire gli irdiemei luoghi di lavoro, al fine di tutelare l'inoonita dei lavoratori € un obbligo previsto
all'art. 46 del D.Lgs. 81/2008, da attuarsi secoinctderi previsti dal D.M. 10 marzo 1998.

La valutazione é stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:

- il tipo di attivita;

- il tipo e la quantita dei materiali immagazzinatinanipolati;

- la presenza di attrezzature nei luoghi di laveompreso gli arredi;

- le caratteristiche costruttive dei luoghi di law@ompresi i materiali di rivestimento;

- le dimensioni e l'articolazione dei luoghi di ¢ewg;

- il numero di persone presenti, siano esse lavdrdipendenti che altre persone, e della loro f@mnra ad allontanarsi in caso di
emergenza.

Metodo di valutazione del rischio incendio (D.M. 10 marzo 1998)

L'approccio adottato per la valutazione del risctiiacendio € quello definito dall'allegato | delMD 10 marzo 1998 e si articola nelle
seguenti fasi:

a) individuazione dei pericoli di incendio;

b) individuazione degli esposti;

c) eliminazione o riduzione dei pericoli di inceadi

d) valutazione del rischio d'incendio;

e) individuazione delle misure preventive e protett

Identificazione dei pericoli di incendio

| materiali presenti nei luoghi di lavoro possomstituire, se combustibili o infammabili, un pexio potenziale poiché possono facilitare il
rapido sviluppo di un incendio; d'altro canto i evé&li combustibili, se sono in quantita limitatarrettamente manipolati e depositati in
sicurezza, possono non costituire oggetto di paeie valutazione.

Inoltre, nei luoghi di lavoro possono essere prieserthe sorgenti di innesco e fonti di calore cbstituiscono cause potenziali di incendio
o che possono favorire la propagazione di un iniceridli fonti, in alcuni casi, possono esserenglinediata identificazione mentre, in altri
casi, possono essere conseguenza di difetti metcahéelettrici.

Individuazione degli esposti a rischi di incendio

Nelle situazioni in cui si verifica che nessunaspea sia particolarmente esposta a rischio, iricedate per i piccoli luoghi di lavoro,
occorre solamente seguire i criteri generali frmdti a garantire per chiunque una adeguata sai@zincendio.

Occorre tuttavia considerare attentamente i casuiruna o piu persone (siano esse lavoratorire pitrsone presenti nei luoghi di lavoro)
siano esposte a rischi particolari in caso di idé@na causa della loro specifica funzione o peipid di attivita nel luogo di lavoro (es.:
luoghi di lavoro suscettibili di elevato affollantenpersone con limitazioni motorie, ecc.).

Eliminazione o riduzione dei pericoli di incendio

Per ciascun pericolo di incendio identificato, &essario valutare se esso possa essere: elimitddtip, sostituito con alternative piu
sicure, separato o protetto dalle altre parti depb di lavoro, tenendo presente il livello globdierischio per la vita delle persone e le
esigenze per la corretta conduzione dell’attivita.

Valutazione del rischio d'incendio

I livelli di rischio d'incendio possibili, determati conformemente al decreto ministeriale succitdédl'intero luogo di lavoro o di ogni parte
di esso, sono i seguenti:

Livello di rischio incendio Descrizione del rischio

Basso Si intendono a rischio d'incendio basso i luoghiagioro o parte di essi, in cui sono pres:2nti
sostanze a basso tasso d'inflammabilita e le camiifocali e di esercizio offrono scarse
possibilita di sviluppo di principi d'incendio ed tui, in caso d'incendio, la probabilita di
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propagazione dello stesso & da ritenersi limitata.

Si intendono a rischio d'incendio medio i luoghialioro o parte di essi, in cui sono pres:2nti
) sostanze infiammabili e/o condizioni locali e/cedercizio che possono favorire lo sviluppo di

Medio incendi, ma nei quali, in caso di incendio, la @ioitita di propagazione dello stesso € da

ritenersi limitata.

Si intendono a rischio d'incendio alto i luoghilavoro o parte di essi, in cui sono presenti

sostanze altamente infiammabili e/o per le condidiocali e/o di esercizio sussistono notevoli
Elevato probabilita di sviluppo di incendi e nella fase ziaie sussistono forti probabilita di

propagazione delle fiamme.

Criterio di valutazione del rischio d'incendio

Di seguito € sintetizzato il percorso seguito gevalutazione del rischio d'incendio e per I'adoeidelle relative misure di prevenzione e
protezione da parte dell'azienda.

In una prima fase, si & stabilito se i proces® attivita lavorative svolte dall'azienda in oggaientrano tra quelle previste all'allegato 1X
del succitato decreto ministeriale e quindi soggatt una classificazione del livello di rischiondé&ndio "per legge".

Attivita a livello di rischio d'incendio elevato (punto 9.2, D.M. 10 Marzo 1998)

- Industrie e depositi di cui agli articoli 4 e 6ldD.P.R. n. 175/1988 e s.m.i.

- Fabbriche e depositi di esplosivi

- Centrali termoelettriche

- Impianti di estrazione di oli minerali e gas carabbili

- Impianti e laboratori nucleari

- Depositi al chiuso di materiali combustibili aviesuperficie superiore a 20.000 m2

- Scali aeroportuali, infrastrutture ferroviarienetropolitane

- Alberghi con oltre 200 posti letto

- Ospedali, case di cura e case di ricovero paaanz

- Scuole di ogni ordine e grado con oltre 1000 geespresenti

- Uffici con oltre 1000 dipendenti

- Cantieri temporanei o mobili in sotterraneo @ecdstruzione, manutenzione e riparazione di galleaverne, pozzi ed opere simili di
lunghezza superiore a 50 m

- Cantieri temporanei 0 mobili ove si impieganolespi

Elenco attivita a livello di rischio d'incendio medio (punto 9.3, D.M. 10 Marzo 1998)

- I luoghi di lavoro compresi nell'allegato al D.I¥6 febbraio 1982 (Attivita soggette alle visitepdévenzione incendi), con esclusione
delle attivita considerate a rischio elevato.

- I luoghi di lavoro compresi nella tabella A (Amite nelle quali si producono, si impiegano, siupilano e si detengono prodotti
inflammabili, incendiabili o esplodenti) anness®dP.R. n. 689 del 1959, con esclusione delleitttoonsiderate a rischio elevato.

- I luoghi di lavoro compresi nella tabella B (Aade e lavorazioni che per dimensioni, ubicazional&d ragioni presentano in caso di
incendio gravi pericoli per la incolumita dei laatori ) annesse al D.P.R. n. 689 del 1959, corusisrie delle attivita considerate a
rischio elevato.

- | cantieri temporanei e mobili ove si detengombimpiegano sostanze infiammabili e si fa uso dimifine libere, esclusi quelli
interamente all'aperto.

In una seconda fase, qualora I'azienda in esamesinariassificabile tra le attivita previste aléglato IX, si € valutato il livello di rischio
d'incendio in funzione delle peculiarita dell'atévavorativa, ovvero tenuto conto delle:

- caratteristiche d'inflammabilita delle sostaneespnti;

- possibilita di sviluppo di incendi;

- probabilita di propagazione d'incendi.

Nella valutazione si & tenuto conto anche delledoni particolari quali, affollamento eccessiyiresenza di persone con limitazione
motoria ecc, che elevano il livello di rischio.

Materiali combustibili e/o infiammabili

Alcuni materiali presenti nei luoghi di lavoro cibgiscono pericolo potenziale poiché sono facilmeabmbustibili od infiammabili o
possono facilitare il rapido sviluppo di un incemdi

A titolo esemplificativo essi sono:

- vernici e solventi inflammabili;

- gas infiammabili;

- grandi quantitativi di carta e materiali di imlaajgio;

- materiali plastici, in particolare sotto formasghiuma

- grandi quantita di manufatti infiammabili;

- prodotti chimici che possono essere da soli inffebili o che possono reagire con altre sostarmeopando un incendio;
- prodotti derivati dalla lavorazione del petrolio;

- vaste superfici di pareti o solai rivestite coatetiali facilmente combustibili.
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Siricorda, in particolare, che i materiali comlilititse sono in quantita limitata, correttamentampolati e depositati in sicurezza, possono
non costituire oggetto di particolare valutazione.

Sorgenti d'innesco

Nei luoghi di lavoro possono essere presenti asongenti di innesco e fonti di calore che costitai® cause potenziali di incendio o che
possono favorire la propagazione di un incendidi. fdati, in alcuni casi, possono essere di immedidentificazione mentre, in altri casi,
possono essere conseguenza di difetti meccaniliettici.

A titolo esemplificativo si citano:

- presenza di famme o scintille dovute a procdskivoro, quali taglio, affilatura, saldatura;

- presenza di sorgenti di calore causate da attriti

- presenza di macchine ed apparecchiature in qubsiuce calore non installate e utilizzate secdadmrme di buona tecnica;
- uso di fiamme libere;

- presenza di attrezzature elettriche non insta#attilizzate secondo le norme di buona tecnica.

Condizioni particolari che elevano il rischio

Occorre considerare attentamente i casi in cuiaupal persone siano esposte a rischi particoladaiso di incendio, a causa della loro

specifica funzione o per il tipo di attivita nebigo di lavoro.

A titolo di esempio si possono citare i casi in: cui

- siano previste aree di riposo;

- sia presente pubblico occasionale in numerodaldeterminare situazione di affollamento;

- siano presenti persone la cui mobilita, uditastavsia limitata;

- siano presenti persone che non hanno familiaditai luoghi e con le relative vie di esodo;

- siano presenti lavoratori in aree a rischio sjpmErdi incendio;

- siano presenti persone che possono essere inchpaagire prontamente in caso di incendio o possessere particolarmente ignare
del pericolo causato da un incendio, poiché lavmiararee isolate e le relative vie di esodo samghe e di non facile praticabilita.

A seguito di valutazione del livello di rischiorttiendio € possibile effettuare la verifica dellguitezza delle misure di sicurezza esistenti,
owvvero individuazione di eventuali ulteriori prowdmnenti e misure necessarie ad eliminare o ridiwigehi residui di incendio.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

Di seguito € riportato I'elenco dei luoghi di lawoche espongono i lavoratori a rischio incendid eelativo esito della valutazione del
rischio.

Luoghi di lavoro
Luogo di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Zone di deposito dei materiali con pericolo dincendio o di
esplosione Rischio basso di incendio.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

Le schede che seguono riportano I'esito della &aiome eseguita.

Tabella di correlazione Luogo di lavoro - Scheda di valutazione
Luogo di lavoro Scheda di valutazione
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischio di lesioni per i lavoratori a causa di indesviluppati nei luoghi di lavoro, o parte di es®i quali sono depositati o impiegati per
esigenze di attivita, materiali, sostanze o pradiaiammabili e/o esplodenti

Attivita lavorativa

Probabilita di propagazione di
un incendio

Caratteristiche d'inflammabilita

. o Livello di rischio d'incendio
dei materiali

Possibilita di sviluppo d'incendio
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Attivita lavorativa

Caratteristiche d'inflammabilita Possibilita di sviluppo d'incendio Probabilita di propagazions di Livello di rischio d'incendio

dei materiali un incendio
1) Attivita svolta
Basso Basso Basso Basso

Livello di rischio d'incendio basso. Si intendono a rischio d'incendio basso i luoghi di lavoro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze a basso tasso d'infiammabilita e le condizioni locali e di esercizio offrono scarse possibilita di sviluppo di principi d'incendio ed
in cui, in caso d'incendio, la probabilita di propagazione dello stesso & da ritenersi limitata.

Fascia di appartenenza:
Rischio basso di incendio.

Luoghi di lavoro:
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione.
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